附件2：
全球环境基金项目
建筑室内PM2.5控制技术研究
工作大纲
1. 项目背景
城市中人们有70％～90％以上的时间是在室内度过，室内空气品质的好坏直接影响人们的身体健康。近年来我国癌症患者激增，而且呈现低龄化趋势，这在很大程度上与我国室内空气污染加剧有关。从形态上来讲，室内污染物大致可分为颗粒污染物和有害气体污染物。随着生活水平的不断提升，人们对室内环境质量的要求日渐提高，政府也加大了室内污染预防和控制的重视度。在此背景下，国内业界人士对建筑室内气体污染物（如甲醛、一氧化碳及各种挥发性有机化合物VOCs）相关的控制和检测技术、产品、标准规范等进行了较为全面的研究，但针对颗粒污染物而言，由于其组成成分、传播机理非常复杂，国内对这方面的研究尚处于起步研究阶段。

颗粒污染物根据其粒径大小，又有细颗粒（空气动力学直径≤2.5μm，称为PM2.5，也称可入肺颗粒物）和粗颗粒（2.5~10μm之间）之分，且粒径越小，富集能力愈强。空气中的微生物往往依附在悬浮颗粒物上，形成了一种新的致病型污染物——颗粒复合污染物。颗粒物及其复合污染物常富含大量的有毒、有害物质，粒径越小，在大气中的停留时间越长，且粒径≤2.5μm的颗粒物及其复合污染物被吸入人体后会直接进入支气管，干扰肺部的气体交换，进而引发各种疾病甚至危及生命。由此可见，颗粒物污染及其复合污染严重影响着人体健康和大气环境质量。
根据2010年美国国家航空航天局（NASA）发布的新闻，我国是世界上PM2.5污染最严重的国家之一，大部分地区超过WHO健康标准值。于此同时，北京大学卫生学院发布的《PM2.5的健康危害和经济损失评估研究》报告中指出，2010年北京、上海、广州、西安四城市因PM2.5污染造成早死人数分别为2349、2980、1715、726人，造成的经济损失分别达18.6、23.7、13.6和5.8亿，值得注意的是此次分析的经济损失未包含患病造成的治疗损失、工作日损失、学习损失等，可见PM2.5污染给公众健康和经济发展带来了巨大的影响。加之，近年灰霾问题日益加剧，2013年1月中国首次发布了单独的霾蓝色预警信号，4月16日中国气象局国家气候中心发布的数据显示，北京市2013年1月1日~4月10日的100天中，雾霾天数达46天，其中1月份有24天为雾霾天，达到59年以来雾霾天气同期最多。于此同时，环保部2013年6月公布了上半年空气质量状况结果，其中，北京市上半年空气质量达标天数仅为38.9%，超标天数中，重度污染和严重污染的天数达到42天（占23.3%）。10月28日、31日和11月1日北京又连续发布3次重污染蓝色预警信号，再一次使北京市空气污染问题成为全国乃至世界关注的焦点。颗粒物作为霾产生的首要污染物，给人们的健康、出行安全都带来了严重的影响，进一步提升了政府和人们对它的关注度和重视度。
	[image: image1.png]



	[image: image2.png]HET R

www.cnr.cn





	中国华北地区雾霾天气卫星照片
	2013年1月北京雾霾天气实景
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	2013年1月北京市不同时间的景观（左边上下为同一地点，右边上下为同一地点）


目前我国对建筑室内环境质量改善和污染控制主要是通过使用绿色建材、通风、使用空调和室内空气净化器、室内绿化等手段。其中，通风和空调系统技术手段在一定程度上和建筑节能是矛盾的，因此如何以最小的换气次数和有效的通风气流组织形式获得最佳的节能效果和室内空气品质？如何使由颗粒物污染及其复合污染的空气在空调系统中得到净化……都将是今后研究的重点和热点问题。
“十二五”期间我国工业化和城市化仍将处于快速发展阶段，资源能源与环境矛盾将更加集中，建筑室内颗粒物污染及其复合污染控制也面临着前所未有的挑战。“十五”期间我国对可吸入颗粒物（PM10）的污染控制技术做了较为具体的研究，形成了包括可吸入颗粒物传送特性及过滤控制技术在内的丰富成果。“十一五”期间我国对建筑室内微生物污染控制及改善关键技术开展了全面的研究工作，建立了建筑室内生物污染控制与建筑设备、系统节能的综合保障集成技术体系。相对于PM10，我国对细颗粒物及其复合污染物的污染控制研究工作进展缓慢，至今仍无系统化的研究成果用以指导我国人居环境的改善与提升工作。
面对以上严峻形势，政府对细颗粒PM2.5污染治理提出了相应的控制目标。《“十二五”重点区域大气污染联防联控规划编制指南》（送审稿）明确指出，有条件的地区应开展以区域特征污染因子PM2.5为主的环境质量评价，分析重点区域PM2.5浓度的空间分布特征。2011年9月8日环保部发布的《环境空气PM10和PM2.5的测定重量法》首次对PM2.5的测定进行了规范，2013年2月29日我国首次发布了PM2.5的国家环境质量标准《环境空气质量标准》GB 3095-2012，随后制定了《空气质量新标准第一阶段监测实施方案》。为贯彻落实《国务院关于印发大气污染防治行动计划的通知》，2013年中央财政整合有关专项设立大气污染防治专项资金，10月14日财政部发布消息，中央财政已安排50亿元资金全部用于京津冀及周边地区大气污染治理工作。针对近年北京市空气污染状况，2013年至2017年，北京市拟投资30亿元用于应对空气污染；市人民政府2012年10月公布了《关于印发北京市空气重污染日应急方案（暂行）的通知》（京政发[2012]34号）；2012年3月《关于印发2012-2020年大气污染治理措施的通知》（京政发[2012]10号）中明确提出把控制PM2.5污染作为重点，全面开展细PM2.5监测，到2015年，空气中PM2.5的年均浓度均比2010年下降15%，到2020年年均浓度均比2010年下降30%。至此，北京市乃至全国PM2.5监测迈出了崭新的一步。但针对建筑室内颗粒物污染及其复合污染控制技术的研究还非常有限，致使我国有关室内空气质量标准中未对颗粒物及其复合污染检测、预防控制措施进行规定以及建筑室内空气品质较差的主要原因之一。
“十二五”是我国城市发展和城镇化战略转型的关键时期，也是全面改善民生的关键阶段，应抓住这一经济社会发展的转型期和解决严峻环境问题的重大战略机遇，从环境安全、健康以及可持续发展的角度出发，全面开展建筑室内颗粒物污染及其复合污染控制关键技术的研究工作，提出建筑室内环境优化设计技术，为保障我国建筑室内环境健康发展提供有力的技术支撑，为建筑室内环境设计提供专项指导依据。
2. 项目目标
项目立足北京市建筑室内环境污染发展现状，针对不同类型建筑室内PM2.5污染来源、污染水平及传播机理进行调查与分析；研究建筑室内PM2.5污染与建筑物理环境之间的关联特性，系统地开展建筑室内PM2.5污染控制技术研究；结合研究结果，开展关于预防与控制PM2.5污染的技术标准和政策的协调性研究。项目预期形成《建筑室内PM2.5污染来源及传播机理调查研究报告》、《建筑室内PM2.5污染控制设计及运营技术导则》、《北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制产品目录》、北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制宣传读物和北京市建筑室内PM2.5污染控制实施路线图，为全方位改善北京市建筑室内环境提供技术指导。
3. 工作范围
任务1： 建筑室内PM2.5污染来源和传播机理研究
针对不同功能建筑，开展室内PM2.5污染来源、污染途径、传播机理、与相关物理环境之间的关联特性等的调研工作，分析室外环境、室内气候及人员活动对室内PM2.5分布规律的影响；结合实际情况，探索现有建筑室内环境污染预防技术措施对实际过程中PM2.5污染预防和控制方面存在的具体问题和相关预防措施在实际实施过程中存在的管理间隙。基于调研和分析结果，形成《建筑室内PM2.5污染来源及传播机理调查研究报告》。
任务2： 建筑室内PM2.5污染控制技术研究

结合北京地区气候环境、不同季节室外污染状况、室内人员主要活动以及开窗行为的差异性等，从主动控制和被动控制的角度出发，分别开展公共建筑和居住建筑室内PM2.5污染控制技术研究。被动控制技术方面，主要研究传统建筑设计方法（如建筑朝向、建筑室内布局、房间进深、门窗布局和尺寸、窗户的开启方式、窗墙比等）和建筑区域规划（如建筑群布局、室外绿化、区域风环境等）对室内PM2.5污染和分布的影响。主动控制技术方面，从全过程控制角度出发，分别研究污染源头（如建筑室外污染源、室内人员和宠物活动污染源）、输送途径（如风管系统、送排风口形式和布局、气流组织等）和末端控制（如温湿度控制、主动/被动净化器选取、过滤器类型和位置等）对建筑室内PM2.5污染和分布的影响。通过研究主动和被动控制方法的可行性和实效性，完成《建筑室内PM2.5污染控制设计及运营技术导则》和《北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制推广产品目录》。
任务3： 建筑室内PM2.5污染控制与预防的普及及推广措施研究
调查不同人群（如不同年龄段、不同文化程度等）对PM2.5概念、污染来源、危害性的理解以及对建筑室内PM2.5污染控制标准和技术措施的了解，总结梳理常用空调通风系统的清洗周期和运行控制方法、室内空气净化设备的选取、净化设备启停时间设置和清洗周期、室内装修装饰建材的选取、室内绿植种类的选取与摆放等，形成适用于不同人群的北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制宣传读物，为面对不同的PM2.5污染来源时，人们如何选取正确的预防控制措施提供借鉴。
任务4： 建筑室内PM2.5控制实施路线图研究

梳理国内及北京市与PM2.5浓度限值要求、检测技术、预防和控制技术等相关的标准规范和管理办法，分析其在落地实施过程中的存在的问题，并提出修订完善建议；结合北京市2015年和2020年空气中PM2.5年平均浓度的总体目标，充分考虑北京市经济水平及发展状况，并借鉴国外发达国家评价室内环境的先进性指标，针对新建建筑和既有建筑分别提出定量化的控制目标，提出健全室内PM2.5污染控制的经济补偿与鼓励政策、空气净化产品选型及加强公众自觉参与的建议，最终形成北京市建筑室内PM2.5污染控制实施路线图。
4. 时间安排
2014.10 项目启动阶段，成立项目小组，组织相关单位和专家召开项目启动会。
2014.10~2014.12 开展北京市不同功能建筑室内污染来源、传播机理及影响因素的调研，编写《建筑室内PM2.5污染来源及传播机理调查研究报告》。
2014.12~2015.01 开展建筑室内PM2.5污染的主动和被动预防控制措施、相关标准规范和管理办法、公众对PM2.5污染预防和控制意识的调研，总结相关问题和改善措施。
2015.02~2015.06 在相关调研基础上，筛选预防和控制建筑室内PM2.5污染的重要主动和被动措施，编写《建筑室内PM2.5污染控制设计及运营技术导则》和《北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制推广产品目录》。
2015.07~2015.9完成北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制宣传读物和北京市建筑室内PM2.5污染控制实施路线图。
2015.10~2015.12 组织专家对上述成果进行论证，并依据专家意见进行完善，形成正式稿。
2016.01~2016.02 整理项目成果，准备验收。
5. 交付成果及报告
· 《建筑室内PM2.5污染来源及传播机理调查研究报告》
· 《建筑室内PM2.5污染控制设计及运营技术导则》
· 《北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制产品目录》
· 北京市建筑室内PM2.5污染预防与控制宣传读物
· 北京市建筑室内PM2.5污染控制实施路线图
6. 资质要求
项目承担单位要具备建筑环境设计、建筑室内环境检测、室内空气污染预防和控制技术、产品研发等方面的工程和科学研究经验，在建筑室内环境方面具有深厚的技术研发和咨询工作基础，曾经主编或作为主要参加单位参与编制建筑室内污染物控制、检测的主要技术标准和规范，有很好的编制标准基础，熟悉我国建筑室内环境质量相关的主要标准，有强大的专家团队参与本项目实施。
项目承担单位应成立一支由建筑、结构、给排水、暖通等相关工程学背景硕士及以上人员共同组成的团队。项目负责人应至少具有土建类高级工程师资格，应非常熟悉国家及北京市建筑室内污染预防和控制技术应用情况、标准和政策实施情况。
