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关于同意北京市
《村镇住宅太阳能采暖应用技术规程》

地方标准备案的函

建标标备便 〔２００８〕７６号

北京市建设委员会：

你单位 《关于北京市工程建设地方标准 〈村镇住宅太阳能采

暖应用技术规程〉申请备案的函》收悉。经研究，建议将第

３．２．６条修改后作为强制性条文 （修改意见见附件）；同意第

３．１．７、３．２．１０条作为强制性条文，其中，直接引用有关国家标

准、行业标准强制性条文的应在前言中注明。同意该项标准作为

“中华人民共和国工程建设地方标准”备案，其备案号为Ｊ１１２１６

－２００８。

该项标准的备案公告，将刊登在近期出版的 《工程建设标准

化》刊物上。

附件：北京市地方标准 《村镇住宅太阳能采暖应用技术规

程》强制性条文

建设部标准定额司

二○○八年十月六日



关于发布北京市地方标准
《村镇住宅太阳能采暖应用技术规程》的通知

京建科教 〔２００９〕１０３号

各区、县建委、各有关单位：

根据北京市质量技术监督局 《关于印发２００７年北京市地方

标准制修订项目计划的通知》（京质监标发 〔２００７〕９２号）的要

求，由北京市新能源与可再生能源协会、北京华光太阳能过滤设

备厂、北京市昌平区建设行业协会等单位主编的 《村镇住宅太阳

能采暖应用技术规程》已经有关部门审查通过。现批准该规程为

北京市地方标准，编号为ＤＢ１１／６３５－２００９，自２００９年５月１日

起实施。其中第３．１．７、３．２．６、３．２．１０条为强制性条文，必须

严格执行。

该规程由北京市建设委员会和北京市质量技术监督局共同负

责管理，由北京市新能源与可再生能源协会负责解释工作。

北京市建设委员会

二○○九年二月二十三日



前　　言

根据北京市质量技术监督局 《关于印发２００７年北京市地方

标准制修订项目计划的通知》（京质监标发 〔２００７〕９２号）和北

京市建设委员会２００７年４月１０日的通知要求，由北京市新能源

与可再生能源协会、北京华光太阳能过滤设备厂、北京市昌平区

建筑行业协会、北京城建科技促进会及北京市建筑节能与建筑材

料管理办公室，共同组织有关单位和人员在总结太阳能采暖工程

经验的基础上，广泛调研，参考了国内外相关资料，并广泛征求

有关企业的意见，编制了北京市地方标准 《村镇住宅太阳能采暖

应用技术规程》。

本规程共分５章，主要!

容是：１、总则；２、术语；３、太

阳能采暖系统设计；４、太阳能采暖系统施工；５、太阳能采暖系

统验收；并附 《规程》条文说明及附录 （村镇住宅太阳能采暖的

测试）。其中附录为规范性附录。

本规程中的第３．１．７、３．２．６、３．２．１０条为强制性条文，必

须严格执行。

本规程由北京市建设委员会提出。

本规程由北京市建设委员会和北京市质量技术监督局归口。

本规程由北京市新能源与可再生能源协会负责解释。

在规程实施过程中如发现需要修改或补充之处，请将意见和

建议反馈给北京市新能源与可再生能源协会，电话： （０１０）

８２０７８４２１。地址：北京市西城区裕民中路６号　邮编：１０００２９。

主编单位：北京市新能源与可再生能源协会

北京华光太阳能过滤设备厂

北京市昌平区建筑行业协会
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北京城建科技促进会

北京市建筑节能与建筑材料管理办公室

参编单位：北京恒日伟业新能源工程技术有限公司

北京九阳实业公司

北京天鸣阳光太阳能科技有限公司

北京市建筑设计研究院

北京清华索兰环能技术研究所

北京桑宝科技阳光有限公司

中国建筑标准设计研究院

主要起草人：罗运俊　李东元　乔春明　李元哲　李卫京

王建明　徐晨辉　朱敦智　郑玉洁　杜鹏飞　

张树君　陶　桢　梁　晶　李贵山　张定友　

文　飞　刘　军

主要审查人员：罗振涛　何梓年　张建国　傅超凡

何　涛　刘慧敏
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１　总　则

１０１　为了贯彻国家节能减排政策，促进农村应用太阳能事业

的顺利发展，对村镇住宅太阳能采暖系统的设计、施工、验收全

过程进行监控，制订本规程。

１０２　本规程是以实施北京市ＤＢＪ１１－６０２－２００６ 《居住建筑节

能设计标准》为基础进行制定的。

１０３　本规程适用于新建或改建的村镇住宅，建筑型式为一层

或二层的独立式或联排式建筑，采暖形式为太阳能热水主动式采

暖方式。

１０４　太阳能采暖系统的设计、施工、验收除应遵守本规程外，

尚应符合国家及北京市现行有关标准、规范的规定。

１
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２　术　语

２０１　主动式太阳房 ＡｃｔｉｖｅＳｏｌａｒＨｏｕｓｅ

通过太阳能系统集热，蓄热，加热介质，经过强迫循环为室

内采暖的房屋。

２０２　体形系数ＳｈａｐｅＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

建筑物与室外大气接触的外表面面积与其包围的体积的比

值。外表面积中不包括地面和不采暖楼梯间隔墙和户门的面积。

２０３　蓄热系数ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＨｅａｔＳｔｏｒａｇｅ（Ｗ／ｍ
２·Ｋ）

在一定周期的热流波作用下，当表面温度波幅为１Ｋ时，消

耗于加热无限厚板壁材料的热流波的振幅，单位 （Ｗ／ｍ２·Ｋ）。

２０４　换气次数 ＶｅｎｔｉｌａｔｉｎｇＲａｔｅ（ｔｉｍｅｓ／ｈ）

单位时间内室内空气的更换次数，单位 （次／时）。

２０５　冬季主导风向 ＧｕｉｄｉｎｇＷｉｎｄＤｉｒｅｃｔｉｏｎｉｎＷｉｎｔｅｒ

当地累年冬季最冷的三个月来风次数最多的方向。

２０６　直接采暖 ＤｉｒｅｃｔＳｐａｃｅＨｅａｔｉｎｇ

用太阳能及辅助热源产生的热水 （或热风）直接为房屋采暖。

２０７　间接采暖ＩｎｄｉｒｅｃｔＳｐａｃｅＨｅａｔｉｎｇ

用太阳能及辅助热源产生的热水，经过热交换器产生热水

（或热风）为房屋采暖。

２０８　温差循环集热系统 ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＣｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ

ＨｅａｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ

用太阳能集热系统进出口水温的温差控制集热系统循环泵的

启停。

２０９　回流系统 Ｄｒａｉｎ－ｂａｃｋＳｙｓｔｅｍ

在严冬连续低温或阴雪天气时，系统有冻结危险，集热器及

系统中的水可以采取停泵排空并回流到水箱中 （真空管与热管－

真空管系统不宜用这个办法防冻）。

２
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３　太阳能采暖系统设计

３１　建筑设计要求

３１１　村镇住宅太阳能热水采暖工程应纳入村镇住宅建设的统

一规划，应综合考虑村镇住宅建设场地周围的地理条件、日照条

件、气候条件，在确定建筑布局、群体组合、空间环境、建筑功

能时，应充分满足太阳能热水采暖对各方面的要求。

３１２　村镇住宅太阳能采暖工程应与住宅建设同步设计、同步

施工、同步验收，并同时投入使用。

３１３　太阳能采暖的村镇住宅，与相邻建筑的间距不得影响或

降低相邻建筑的日照条件，与南向建筑的间距不宜小于南向建筑

高度的２倍。

３１４　太阳能采暖的村镇住宅的周边绿化，不得遮挡太阳能集

热器的采光。

３１５　太阳能采暖的村镇住宅的布局宜朝南，或向南偏东与向

南偏西１５°的范围之内。

３１６　村镇住宅的屋顶、南向墙面、阳台均可以作为太阳能集

热器的安装位置，设计太阳能集热器时，对以上位置应根据需要

与可能充分加以利用。

３１７　在新建或已有的建筑上设计太阳能采暖系统，必须进行

建筑结构安全复核，并应满足建筑结构及其它有关专业提出的安

全要求。

３２　采暖设计条件

３２１　太阳能采暖的村镇住宅应为节能建筑，必须满足北京市

ＤＢＪ１１－６０２ 《居住建筑节能设计标准》的规定。

３２２　村镇住宅太阳能采暖，在进行建筑物耗热量指标计算时，

室内设计温度统一按１６℃计算；采暖期天数１２５天，室外设计

３
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温度为采暖期的室外平均温度－１．６℃。

３２３　村镇住宅太阳能采暖，在进行采暖热负荷计算时，主要

房间的室内设计温度为１６℃，不低于１２℃，其它房间的室内设

计温度可以适当降低。

３２４　设计村镇住宅太阳能采暖时，太阳能保证率宜按≤０．５

进行设计。

３２５　村镇住宅太阳能采暖宜采用低温热水地板辐射采暖。

３２６　村镇住宅太阳能采暖系统应配置辅助热源。

３２７　村镇住宅太阳能辅助热源可以选用热泵、生物质能炉、

煤炉、燃气炉、节能吊炕、电加热器等；辅助热源应单独安表

计量。

３２８　村镇住宅太阳能采暖设计应考虑村镇住宅对生活热水的

需求。

３２９　村镇住宅太阳能采暖的太阳集热系统应有夏季防过热

措施。

３２１０　村镇住宅太阳能采暖系统应安全可靠，应有防冻、防

风、防震、防雷等技术措施。含内置式辅助加热设备的贮水箱必

须做接地处理。

３３　集热系统设计

３３１　太阳能集热面积计算

１直接采暖系统太阳能集热面积可根据建筑物耗热量指标计

算确定，按下式计算：

犃犆＝
２４×狇犎×犃０×犳
犑犜×η犮犱× （１－η犮）

×狀

式中　犃犆－直接采暖太阳能集热面积 （ｍ２）

狇犎－采暖期建筑耗热量指标，（Ｗ／ｍ
２）；按本规程第３．２．２

条规定和ＤＢＪ１１－６０２ 《居住建筑节能设计标准》计算得到。

４
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２４－每昼夜的小时数。

犑犜－北京地区采暖期集热器采光面上日平均太阳辐射量

（ＫＪ／ｍ２）；由有关资料查北纬４０度地区，在采暖期１２５天内，

集热器采光面上日平均太阳辐照量。

犃０－需要进行太阳能采暖的建筑面积 （ｍ２）。

ｆ－太阳能采暖保证率，取０．５。

ηｃｄ－集热器在地板采暖条件下的采暖期平均集热效率。根

据经验取值０．３５－０．５０，具体取值应根据集热器产品的实际测

试结果而定。

ηｃ－贮水箱和管路的热损失率，取０．２。

２间接采暖系统太阳能集热面积按下式计算：

犃′犆＝犃犆· １＋
犉犚犝犔·犃犆
犝犺狓·犃（ ）犺狓

式中犃′犆－间接采暖太阳能集热面积 （ｍ２）。

犉犚犝犔－集热器总热损系数 （Ｗ／ｍ２·ｋ）。

对于平板集热器，犉犚犝犔 可取４～６Ｗ／ｍ
２·ｋ。

对于真空管集热器，犉犚犝犔 可取２～３Ｗ／ｍ
２·ｋ。

考虑集热器用于冬季采暖，犉犚犝犔 取偏大值；具体数值应根

据集热器产品的实测结果定。

犝犺狓－换热器传热系数 Ｗ／ｍ
２·ｋ。

犃犺狓－换热器面积ｍ
２。

简单计算：根据经验犃′犆＝１．１犃犆。

３３２　太阳能集热器的选择：

１太阳能集热器可选择平板集热器、玻璃真空管集热器或热

管玻璃真空管集热器等国家检测机构检测合格产品。集热器的使

用寿命应大于１５年。

２太阳能集热器的耐压要求应与系统的工作压力相匹配，太

阳能集热器的承压范围是０．０３～０．６ＭＰａ。

５
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３３３　集热器安装倾角选择

１安装在屋顶上南北向放置的集热器，最佳倾角约为５０°；

安装在屋顶上东西向放置的真空管集热器，最佳倾角为３０°～

７５°。安装在南墙上的集热器，因受建筑条件所限，倾角不宜小

于７５°，并且要适当增加集热面积进行补偿。

２当按本规程第３．３．１条计算得到的太阳能集热面积，在建

筑维护结构表面不够安装时，可按维护结构表面最大容许安装面

积确定太阳能集热面积，复核计算实际安装太阳能集热面积的得

热量对采暖建筑耗热量的贡献率。

３３４　太阳能集热系统设计

１集热系统管路设计应符合ＧＢ５０３６４ 《民用建筑太阳能热

水系统应用技术规范》及 ＧＢ５００１５ 《建筑给水排水设计规范》

的规定。

２集热系统防冻设计：当选择平板集热器时，应采取停泵回

流排空或间接换热等防冻措施；当选择玻璃真空管集热器或热管

玻璃真空管集热器时，应采取集热系统循环防冻及沿管道加电伴

热带等防冻措施。

３集热系统应进行水压试验，试验方法见本规程第４．３节。

４集热系统管路沿着水的循环方向应有０．３％～０．５％的向上

坡度。

５集热系统管路的最高处或易发生气堵的位置，应设有排气

阀；最低处应安装泄水阀。

６太阳能热水采暖的集热系统宜设计为温差循环系统。

７集热系统的循环水泵：水泵流量按每平方米集热面积５０～

８０ｋｇ／ｈ估算，水泵扬程应通过系统的循环阻力计算结果确定。

３３５　太阳能贮水箱：

１太阳能贮水箱的容积：可按太阳能集热面积５０－１００升／ｍ２

估算。
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２根据太阳能采暖系统不同，贮水箱分为承压式和非承压式

（常压），水箱检漏与试压方法见本规程第４．３节。

３水箱检漏与试压合格后应进行保温；保温应符合ＧＢ５０１８５

《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》的规定。

４钢板焊接贮水箱的内壁应作防腐处理，防腐涂料应卫生、

无毒、长期使用耐热８０℃以上。

５建筑物有完善的接地装置时，可以直接连接；若无接地装

置，必须自行做接地处理。接地设计应符合ＧＢ５０１６９ 《电气装

置安装工程接地装置施工及验收规范》的规定。

３４　采暖系统设计

３４１　采暖系统辅助加热设备选型的热负荷计算、室内外设计

温度按本规程３．２．３条执行。

３４２　采暖系统的辅助加热系统设计按国家标准ＧＢ５００１９ 《采

暖通风与空气调节设计规范》中规定执行。

３４３　当村镇住宅太阳能采暖系统选择地板辐射采暖形式时：

１地板辐射采暖供水温度应≥３５℃，供回水温差不宜大

于１０℃。

２住宅不同区域或房间有不同采暖需求时，局部区域或房间

的地板辐射采暖所需要的散热量可按全部辐射采暖所需要的散热

量，乘以表３．４．３中的计算系数。

表３４３ 局部区域辐射采暖耗热量的计算系数

供暖区面积与房间总面积的比值 ＞０．８０ ０．５５ ０．４０ ０．２５ ＜０．２０

计算系数 １ ０．７２ ０．５４ ０．３８ ０．３０

３４４　村镇住宅太阳能采暖辅助热源热负荷估算可按北京市

ＤＢＪ１１－６０２ 《民用建筑节能设计标准》中确定的５０Ｗ／ｍ２ 执行。
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３５　电气设计

３５１　村镇住宅太阳能采暖的电气设计除应满足系统供电负荷

（包括辅助加热设备的用电负荷）要求外，还应满足下列运行安

全要求。

１太阳能采暖系统供电应设置专用供电回路，回路中应设置

剩余电流动作保护装置，保护动作电流值不得超过３０ｍＡ。

２太阳能采暖系统所使用的电器设备应有过电流保护、接地

和断电等安全措施。

３５２　村镇住宅太阳能采暖工程的供电系统线路敷设应符合电

气设计安装规范要求。
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４　太阳能采暖系统施工

４１　施工准备

４１１　设备材料技术要求：

１真空管太阳集热器应符合ＧＢ／Ｔ１７５８１ 《真空管太阳集热

器》的规定。

２平板型太阳集热器应符合ＧＢ／Ｔ６４２４ 《平板型太阳能集热

器技术条件》的规定。

３贮水箱材料应符合ＧＢ／Ｔ１７２１９ 《生活饮用水输配水设备

及防护材料的安全性评价标准》的规定。

４太阳能热水采暖系统使用的管材及附件包括水泵、电磁

阀、电线电缆、钢材、防腐材料、保温材料等均应符合相关的国

家标准及设计要求，并提供相应的质量合格证明文件。

５围护结构的材料应符合相关的国家标准。

４１２　施工基本规定：

１施工单位应制定相应的施工安全措施。

２施工人员应具有相应的资质和施工安全知识。

３施工前应有施工图纸和施工方案。

４１３　技术准备：

１熟悉施工图纸、技术交底、安全交底等。

２了解材料种类、设备要求。

３了解施工要求，熟悉施工环境，有相关的安全防范措施，

了解设备与建筑对接方法，制定施工方案。

４２　系统施工

４２１　太阳能采暖热水系统及各个部位的施工均应符合 ＧＢ

５０３６４ 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》和ＤＢ１１／Ｔ４６１

《太阳能热水系统施工技术规程》的规定。
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４２２　太阳能采暖住宅的地面围护结构应符合ＪＧＪ１４２ 《地面辐

射供暖技术规范》的规定。

４２３　施工现场准备：

１施工现场具有工作间、道路、供水和供电等条件。

２房屋的外门外窗已安装完毕，现场地面清理干净。

３相关预留管道及电气预埋等工程已完工。

４施工的环境温度不宜低于５℃，在温度低于０℃的环境施

工时要采取冬施措施。

４２４　基础施工前应按施工图定好标高，放定位轴线，其尺寸

要严格控制，务必准确。

４２５　钢结构支架施工 （珩架）：

１钢结构支架的施工主要是针对平屋顶安装集热器和贮水箱

设计的。

２对斜屋顶而言则必须将集热器和贮水箱进行分别安装。

３钢结构支架与斜屋面的固定做法以及与集热器的联接应有

相应的设计图纸，并按图纸施工。

集热器镶嵌在斜屋面上，如图４．２．５－１和图４．２．５－２

所示。

　

图４２５－１　平板型集热器镶嵌屋安装细部构造示意
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图４２５－２　真空管集热器镶嵌屋面安装细部构造示意

４２６　集热器施工：

１集热器与集热器的连接根据需要采用串联、并联、串并联

方式进行同程连接，使系统流动阻力最小。若采用异程连接时，

在每个集热器组的支路上，应增加平衡阀调节流量平衡。

２集热器直接安装在斜屋顶面上的施工方法有两种：

集热器直接安装在屋面上并加以固定。如图４．２．６－１图

４．２．６－２示。

　

图４２６－１　平板型集热器架空屋面细部构造示意
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图４２６－２　真空管集热器架空屋面细部构造示意

３安装在屋面专用基础上的集热器，应做好防水处理，防水

施工应符合ＧＢ５０２０７ 《屋面工程质量验收规范》规定要求。

４埋设在屋面结构层的预埋件应在结构层施工时同时埋入，

并按设计要求准确定位。

５集热器阵列的连接管最高处应设置大气连通管或排气阀。

４２７　 贮水箱施工：

１贮水箱应与其基础牢固连接。水箱内壁与基础应有隔

热垫。

２贮水箱四周应留有检修通道，顶部应留有检修口，周围应

有排水措施，水箱排水时地面不应积水。

３贮水箱的接地可以利用下列自然接地体：埋设在地下的没

有可燃及爆炸物的金属管道、金属井管；与大地有可靠连接的建

筑物的金属结构。

４接地装置宜采用钢材。接地装置的导体截面积应符合热稳

定的机械强度的要求，但不应小于表４．２．７所列规格。
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　　表４２７　 钢接地体和接地线的最小规格

种类、规格及单位
地上

室内 室外

地下

交流电流回路 直流电流回路

圆钢直径，ｍｍ ６ ８ １０ １２

扁钢
截面，ｍｍ２ ６０ １００ １００

１００厚度，ｍｍ ３ ４ ４ ６

角钢厚度，ｍｍ ２ ２．５ ４ ６

钢管管壁厚度，ｍｍ ２．５ ２．５ ３．５ ４．５

５接地体的连接应采用焊接，焊接必须牢固无虚焊，连接到

水箱上的接地体应采用镀锌螺栓或铜螺栓连接。

６敞口水箱应做满水试验，满水２４ｈ不渗不漏；密闭水箱应

作水压试验，试验压力下１０ｍｉｎ压力不降，不渗不漏。试验合

格后才能进行保温施工。

４２８　管道施工：

１太阳能采暖系统的管道施工应满足ＧＢ５０２４２ 《建筑给水

排水及采暖工程施工质量验收规范》的规定，管材及配件应选用

无毒、卫生并符合热水供应要求的复合管、金属管、塑料管等。

２管道施工应尽量利用自然弯补偿冷热伸缩，直线段过长时

则应设置补偿器。补偿器的形式、规格、位置应符合设计要求，

并按有关规定进行预拉伸。钢管、不锈钢管、钢塑管水平安装

时，支、吊架间距不应大于表４．２．８－１的规定。

表４２８－１　　　　　钢管、不锈钢管、钢塑管管道支架的最大间距

公称直径，ｍｍ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ７０ ８０ １００１２５１５０２００

最大间

距，ｍ

保温管 ２ ２．５２．５２．５ ３ ３ ４ ４ ４．５ ６ ７ ７

不保温管 ２．５ ３ ３．５ ４ ４．５ ５ ６ ６ ６．５ ７ ８ ９．５

３塑料管、铝塑管及复合管管道垂直或水平施工的支架间距
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应符合表４．２．８－２的规定。
表４２８－２　　　　塑料管、铝塑管及复合管管道支架的最大间距

管径，ｍｍ １６ １８ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６３ ７５

最大间距，ｍ

立管

水平管
冷水管

热水管

０．７０．８０．９１．０１．１１．３１．６１．８２．０

０．５０．５０．６０．７０．８０．９１．０１．１１．２

０．２５０．３０．３０．３５０．４０．５０．６０．７０．８

４铜管、铜塑管管道垂直或水平施工的支架间距应符合表

４．２．７－３的规定。

表４２８－３　 铜管、铜塑管管道支架的最大间距

公称直径，ｍｍ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００１２５１５０

最大间距，ｍ
垂直管 １．８２．４２．４３．０３．０３．０３．５３．５３．５３．５４．０

水平管 １．２１．８１．８２．４２．４２．４３．０３．０３．０３．０３．５

５各种泵、阀应按产品使用说明书规定的方式施工。安装在

室外的泵、阀等设备应有防雨和防冻措施。管道和阀门安装的允

许偏差和检验方法应符合表４．２．８－４的规定。

表４２８－４　管道和阀门施工的允许偏差和检验方法

项次 项　目
允许偏

差，ｍｍ
检验方法

１

水 平 管 道

纵 横 方 向

弯曲

钢管
每米

全长２５ｍ以上

１

≯２５

铝塑管复合管
每米

全长２５ｍ以上

１．５

≯２５

用 水 平 尺、

直 尺、拉 线

和尺量检查

２
立管

垂直度

钢管
每米

５ｍ以上

３

≯８

铝塑管复合管
每米

５ｍ以上

２

≯８

吊线和尺量

检查

３ 成排管段和成排阀门 在同一平面上间距 ３ 尺量检查

４１

犇犅１１／６３５－２００９



６太阳能采暖系统总进水管道必须加装过滤器及止回阀。

７承压管道应做水压试验，非承压管道应做灌水试验，在确

认无泄漏后再做管道保温施工。

４２９　保温施工：

１系统保温施工应按ＧＢ５０１８５ 《工业设备及管道绝热工程

质量检验评定标准》的规定执行。

２当系统介质温度在１００℃以下时，可按表４．２．９中数据选

择保温层厚度，保温层外包敷保护层。

表４２９　不同安装形式下管道直径和保温层厚度速查表 （单位ｍｍ）

公称管径ｍｍ １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

管道外径ｍｍ ２２ ２８ ３２ ３８ ４７ ５７ ７３ ８９ １０８

地
沟
安
装

λ

０．０２ ２０ ２０ ２０ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５

０．０３ ２５ ３０ ３０ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５

０．０４ ３５ ３５ ３５ ４０ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５

０．０５ ４０ ４０ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０ ５０ ６０

室
内
安
装

λ

０．０２ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ３５ ３５ ３５ ３５

０．０３ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５ ４０ ４０ ４０

０．０４ ３５ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０

０．０５ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０ ６０ ６０ ６０ ６０

室
外
安
装

λ

０．０２ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５

０．０３ ３５ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５ ５０ ５０ ５０

０．０４ ４５ ５０ ５０ ５０ ６０ ６０ ６０ ６０ ７０

０．０５ ６０ ６０ ６０ ６０ ７０ ７０ ７０ ８０ ８０

　注：对聚氯乙稀塑料以及聚氨酯塑料保温材料，其导热系数λ一般在０．０３～

０．０４Ｗ／ （ｍ·Ｋ）

４２１０　电气与控制系统施工

１电气与控制系统施工应能确保系统正常运行及下列参数正
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常显示：集热器进出口温度，贮水箱温度、贮水箱的水位、水泵

和电磁阀的开关状态、辅助加热装置的开关状态。

２在电缆进入建筑物、穿越楼板及墙壁处，从沟道引至电

杆、设备、墙外表面或屋内行人容易接近处等，电缆应有一定机

械强度的保护套管或加装保护罩。电缆线路的施工应符合 ＧＢ

５０１６８ 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》的规定。

３其他电气设备的施工应符合ＧＢ５０３０３ 《建筑电气工程质

量验收规范》的规定。

４所有电气设备都要做接地处理。电气接地装置应按 ＧＢ

５０１６９ 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》的规定

执行。

５各种传感器的接线应牢固并做屏蔽处理。

６辅助热源系统中直接加热的电热管的安装，应符合 ＧＢ

５０３０３ 《建筑电气安装工程施工质量验收规范》的相关要求。

４２１１　地面辐射采暖装置施工：

１地面辐射供暖施工过程中，严禁踩踏供热管道。

２埋设在填充层内的供热管道不应有接头。

３地面辐射管道敷设完成后进行水压试验，合格后填充混凝

土，填充过程中系统应保持不低于０．４ＭＰａ的压力。

４施工结束后应绘制竣工图，并标注供热管道及探头的埋设

位置。集水器水平安装时，一般将分水器安装在上，集水器安装

在下，中心距离为２００ｍｍ，集水器中心距地面不小于３００ｍｍ。

５集水器竖直安装时，集水器下端距地面不小于１５０ｍｍ。

６供热热管与热媒集配装置牢固连接后，进行水压试验，试

验压力不小于系统静压加０．３ＭＰａ，但不低于０．６ＭＰａ。稳压１ｈ

内压力降不大于０．０５Ｍｐａ，无渗漏为合格。
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４３　系统调试

４３１　一般规定：

１系统施工完成投入使用前，必须对太阳能采暖系统和地面

辐射采暖系统进行综合调试，调试所需的水、电应满足设计

要求。

２系统调试包括设备单机试运转及系统联动调试。

３设备单机试运转应包括水泵、阀门、电磁阀、电气及自动

控制设备、监控显示设备、辅助加热设备等。

４系统安装完毕后应进行冲洗，冲洗包括管道冲洗和水箱冲

洗；应保证冲洗的管道和水箱没有任何杂质和污染物，水质干

净，无色无味。

５系统联动调试应按照实际运行工况进行。

４３２　设备单机试运转：

１水泵安装方向应正确。通电调试前，应保证水泵的进口端

已经注满水；水泵运转时，检查水泵转动方向是否正确。在设计

负荷下连续运转不小于２小时，无异常震动和声响，各密封处不

得泄露，紧固连接部位不应松动。电机的电流和功率不超过额定

值，温度在正常范围内。

２电磁阀安装方向必须正确。手动通断电试验时，电磁阀应

开启正常，动作灵敏，密封严实，无异常震动和声响。

３电气装置接线必须正确。断流容量、过压、欠压、过流保

护等整定值应符合规定值。各种安全保护装置和自动控制装置动

作灵敏，工作可靠。

４阀门、分水器、集水器、排气阀启闭灵活、连接牢固，密

封严实与灵敏度均达到要求。

５温度、温差、水位、时钟等监控显示设备应动作灵敏、显

示准确。

６辅助加热设备应工作正常、稳定，符合设计要求。
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４３３　系统水压试验：

１系统安装完毕，管道保温之前应进行水压试验。试验压力

应符合设计要求。

２当设计未注明试验压力时，使用钢管的热水采暖系统，应

以系统顶点工作压力加０．１ＭＰａ作水压试验，同时在系统顶点的

试验压力不小于０．３ＭＰａ；使用塑料管及复合管的热水采暖系

统，应以系统顶点工作压力加０．２ＭＰａ作水压试验，同时在系统

顶点的试验压力不小于０．４ＭＰａ。

３使用钢管及复合管的采暖系统应在试验压力下１０ｍｉｎ内压

力降不大于０．０２ＭＰａ，降至工作压力后检查，不渗、不漏；使

用塑料管的采暖系统应在试验压力下１ｈ内压力降不大于

０．０５ＭＰａ，然后降至工作压力的１．１５倍稳压２ｈ，压力降不大于

０．０３ＭＰａ，同时各连接处不渗、不漏。

４系统试压合格后，应对系统进行冲洗并清扫过滤器及除污

器。现场观察，直至排出水不含泥砂、铁屑等杂质，且水色不浑

浊为合格。

４３４　系统联动调试：

１调整水泵控制阀门，使系统循环的流量和扬程满足设计

要求。

２调整电磁阀控制阀门，使电磁阀的阀前、阀后压力满足设

计要求。

３调整温度、温差、水位、光照、时间等控制仪的控制区间

或控制点，使各种控制仪的工作参数满足设计要求。

４调整各个分支回路的调节阀门，使各回路流量平衡。

５调试辅助加热系统，检查系统是否正常启动和停止，并在

满足定温出水功能的前提下，确保优先使用太阳能加热，使辅助

热源的消耗量最少。
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４４　系统试运行

４４１　试运行前期工作：

１按照太阳能采暖系统原理图，检查设备及管路安装是否符

合设计要求。

２按照太阳能采暖电气系统原理图，检查电气设备和控制系

统是否符合设计要求。

３将贮水箱、集热器及系统管路内部污垢及杂质用水冲洗

干净。

４４２　系统试运行：

１系统补水试运转。全玻璃真空管系统应在无阳光照射的条

件下补水。

２在系统工作条件下，对太阳能集热、采暖系统进行调试，

保证各部件在设计要求的状态下工作，连续正常试运行４小时为

合格。

３地面辐射供暖系统初始加热时，热水升温应平缓，供水温

度应控制在比当前环境温度高１０℃为宜，且不应高于３２℃，连

续运行４８小时以后，每隔２４小时水温升高３℃，直至达到设计

供水温度，在此温度下对连接每组分水器、集水器的供热管道逐

路进行调节，直至达到设计要求。

４在无日照条件下，起动辅助热源，连续正常运行４小时为

合格。
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５　太阳能采暖系统验收

５１　一般规定

太阳能采暖系统验收的文件和资料应包括以下几个方面：

５１１　竣工图和设计变更文件。

５１２　主要材料、设备和零件的检验报告和出厂合格证。

５１３　中间验收记录。

５１４　试压和冲洗记录。

５１５　工程质量检验评定记录。

５１６　调试记录。

５１７　试运行记录。

５２　建筑围护结构的验收

５２１　建筑围护结构须符合设计规定和要求。

检查数量：全条款检查。

检查方法：采用肉眼观察和测量用具 （卷尺、量角器、水平

仪、指南针等）进行实地测量。

５３　太阳能热水系统的验收

５３１　集热器须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察和测量用具进行检测。

５３２　管路系统须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察、测量和手感。

５３３　贮水箱须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察、测量和手感。
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５３４　水泵须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察实际运行情况。

５３５　辅助加热设备须符合设计要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察实际运行情况。

５３６　电气设计须符合用电负荷和运行要求。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察及测量。

５４　辐射地面采暖装置的验收

５４１　辐射地面采暖装置须符合设计要求。

检查数量：所有辐射采暖地面。

检查方法：观察实际运行情况。
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附录犃　村镇住宅太阳能采暖的测试

犃１　测试目的

犃０１　检验村镇住宅太阳能采暖的实际性能是否达到设计

要求。

犃２　测试条件

犃２１　测试内容及精度要求。

测试村镇住宅太阳能采暖的内容及精度要求见下表：

犡犡犡犡住宅

测试项目 范围
短期测试

精度 间隔

长期测试

精度 间隔

ｔｒ

ｔｇ

ｔ１

Ｑｂ

Ｑａｕｘ

Ｑｉｎ

ＴＬＣ

０～４０℃

０～６０℃

０～１００Ｗ／ｍ２

———

±０．２℃

±０．１℃

±５％

±１０％

１ｈ

一次性测

试计算

±０．２℃

±５％

———

日平均

日平均

———

　注：ｔｒ—室内气温 （干球）；Ｑａｕｘ—辅助热量；ｔｇ—室内黑球温度；Ｑｉｎ—内热量；

ｔ１—集热温度；ＴＬＣ—总负荷系数；Ｑｂ—围护结构热流。

犃２２　测试条件及状态：在住宅建成后，应经过半年左右的自

然干燥，再进行测试。被测住宅的运行状态有两种：无人居住、

无内热源的正常运行；有人正常居住。为了住宅的实际节能效

果，应选择同类常规房 （又称对比房）进行测试比较。
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犃２３　测试时间：应在采暖季对住宅进行测试，宜进行有选择

的短期详细测试。一般应在无人居住条件下进行，以尽量排除不

确定因素，并持续测量两周以上。

犃３　热工参数的测量

犃３１　太阳辐射测量

１使用总日射表测定主动集热部件的热效率，仪表精度应与

世界气象组织 （ＷＭＯ）规定的一级表相当。

２太阳总日射表在使用一年后进行标定或与已知准确度的同

级表进行对比。在测试时间，玻璃罩应保持清洁干净，引线应避

免阳光直接照射。

犃３２　温度测量

１室外气温

（１）室外气温测量可用热电偶、热敏电阻、铂电阻等热电型

温度计或误差不大于±０．２℃的水银玻璃温度计进行测量，或使

用双金属片自记温度计，但在换记录纸前后用误差不大于

±０．２℃的上述温度计订正。

（２）温度计置于被测住宅附近距地面１．５ｍ以内的白色标准

百叶窗内，百叶窗放置在通风良好、无阳光直接照射、无热源的

地方。

２室内气温

（１）室内气温短期详测应使用热电偶、热敏电阻、铂电阻等

热电型 或精度为±０．２℃的水银温度计测量。

（２）温度计安放在室内中心位置，离地１．５ｍ，温度计带有

通风良好的白色防护罩 （直径约１５ｍｍ，长约４５ｍｍ），或使用

通风干球温度计。

（３）可使用双金属片自记温度计，但在换记录纸前后用精度

为±０．２℃的上述温度计订正。
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（４）每天可在６：００、１４：００、２０：００记录三次。

犃３３　风速测量

１室外风速可用误差小于±０．５ｍ／ｓ的旋杯式风速计或其他

风速计测量，测点距被测太阳房１０ｍ之内。

２实体集热墙上下通风时空气流速可用误差小于±０．１ｍ／ｓ

的热球风速计或其他风速计，每个截面应取６～９个测点进行。

犃３４　热量测量

１通过太阳能蓄热水箱供给太阳房的热量

（１）可使用机械式、分离机械式、超声式热量计。

（２）热量计的流量器应和总供暖管线串联，型号根据供水管

线的尺寸而定。

（３）热量计的温度传感器应接在距离水箱小于２００ｍｍ处，

探头和供暖热水直接接触，外加保温层。

２辅助热量测量

（１）如采用电加热做辅助，可用电度表测定电采暖耗电量后

换算。

（２）如采用水暖散热片系统提供辅助热量可测定热水流量及

进出口温差后换算；煤炉供暖，可一次测定煤的热值及煤炉采暖

热效率并测定每日耗煤量进行计算。
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犃４　数据记录及处理

犃４１　数据可按照下方表格进行记录：

村镇住宅太阳能采暖性能测试记录表

住宅户主 数据记录人员

测试日期 天气情况

与集热器同一平面上太阳能日辐

射量 （ｋＪ／ｍ２）

记
录
序
号

记录时间 室外温度 （℃）

室内温度 （℃）

测试房 对比房

风速 （ｍ／ｓ）

室外 室内

热
量
计
读
数

１ ０６∶００

２ １４∶００

３ ２２∶００

（分表）

门窗开启次数及时间

辅助能源用量

　注：每日记录次数可选

分表：风速记录表

记录序号 记录时间 室外风速 （ｍ／ｓ）
室内分点风速 （ｍ／ｓ）

１ ２ ３ ４ ５ ６

１ ０６∶００

２ １４∶００

３ ２２∶００

犃４２　总负荷系数ＴＬＣ，按公式 （１）计算

犜犆犔＝
犙犲

犜狉－犜犪
（１）"""""""""""""

式中：
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犜犆犔—总负荷系数；

犙犲—日耗电量，犽犑；

犜狉—月平均室内温度，℃；

犜犪—月平均室外温度，℃；

犃４３　净热负荷系数ＮＬＣ：由总负荷系数ＴＬＣ的测试值减去

太阳集热部件在无阳光照时的负荷系数计算值求得。

犃４４　太阳能供暖保证率：太阳能保证率按公式 （２）计算。

犛犎犉＝１－
犙狊＋犙犻狀
犙狀犲狋

（２）"""""""""""

式中：

犛犎犉—太阳能供暖保证率，％；

犙狊—太阳能采暖期所需辅助热量，犽犑；

犙犻狀—内热源热量，犽犑；

犙狀犲狋—太阳房的净负荷，犽犑。
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引用标准名录

ＧＢ５００１５　 《建筑给水排水设计规范》

ＧＢ５００１９　 《采暖通风与空气调节设计规范》

ＧＢ５０１６８　 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

ＧＢ５０１６９　 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》

ＧＢ５０１８５　 《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》

ＧＢ５０２０７　 《屋面工程质量验收规范》

ＧＢ５０２４２　 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》

ＧＢ５０３０３　 《建筑电气工程质量验收规范》

ＧＢ５０３６４　 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》

ＧＢ／Ｔ６４２４ 《平板型太阳能集热器技术条件》

ＧＢ／Ｔ１７２１９《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性

评价标准》

ＧＢ／Ｔ１７５８１ 《真空管太阳集热器》

ＪＧＪ１４２　　 《地面辐射供暖技术规范》

ＤＢ１１－６０２－２００６　 《居住建筑节能设计标准》

ＤＢ１１／Ｔ４６１ 《太阳能热水系统施工技术规程》
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本标准用词说明

１． 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

（１）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”；

（２）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用 “应”，反面词用 “不应”或 “不得”；

（３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的

用词：

正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜”；

表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词采用 “可”。

２．细则中指定按其他有关细则、标准、规范的规定执行时，

写法为 “应符合……的规定”或 “应按……执行”。
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北京市地方标准

村镇住宅太阳能采暖应用技术规程
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１　总　则

１０１　近年来，北京地区太阳能热水器及太阳能热水系统得到

了较好的推广和普及，取得了很好的节能效益，太阳能与建筑结

合技术也在工程实践中得到了进一步完善和提高。北京地区有着

丰富的太阳能资源，年太阳辐照量在５６００～６０００ＭＪ／ｍ
２，年日

照时数在２６００～３０００ｈ。结合北京地区社会主义新农村建设，进

一步开发利用丰富、清洁的太阳能资源，科学、规范地利用太阳

能资源，部分解决村镇低密度住宅采暖及生活热水能源，是贯彻

国家节能减排政策的有效举措，有着十分重要的意义。

１０２　应用太阳能热水采暖技术的村镇住宅首先必须是节能建

筑，必须符合北京市ＤＢＪ１１—６０２ 《居住建筑节能设计标准》，才

能满足系统应用的经济性，保证系统应用的效果。

１０３　本条规定了本规程的适用范围。北京地区村镇住宅的建

筑型式大多数为一、二层建筑，是低密度建筑，一般也不具备区

域集中采暖条件。现有的单户煤炉采暖方式浪费能源，污染环

境，采暖效果差，安全隐患多。所以，利用太阳能采暖就成为村

镇住宅采暖的首选方式。利用太阳能采暖的建筑就其类别而言可

分为：主动式、被动式、主动与被动结合式，本规程适用于太阳

能热水主动式采暖的一、二层独立式或联排式村镇住宅建筑，包

括新建建筑和改建建筑。

１０４　太阳能热水采暖系统在村镇住宅建筑上应用是综合技术，

其设计、安装、验收涉及到太阳能和建筑两个行业，与之相关的

国家及北京市现行规范、标准的规定应当严格遵守。
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２　术　语

本规程中所用术语包括建筑设计和太阳能利用两个方面。主

要引自国标ＧＢ５０３５２ 《民用建筑设计通则》和ＧＢ／Ｔ１２９３６ 《太

阳能热利用术语》，同时参见ＧＢ５０１７６ 《民用建筑热工设计标

准》、ＪＢＪ２６ 《民用建筑节能技术标准》（采暖居住建筑部分）和

ＧＢ５０３６４ 《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》及ＤＢＪ１１

－６０２ 《居住建筑节能设计标准》等术语说明。

２０９　回流排空系统是指室外太阳能集热系统的防冻措施之一，

适用于平板集热器系统。对于真空管集热器系统、热管－真空管

集热器系统不宜采用，其防冻措施应采用循环防冻、电伴热带防

冻或防冻介质集热防冻方式。
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３　太阳能采暖系统设计

３１　建筑设计要求

３１１　建设部规定太阳能利用要与建筑联袂；北京市新农村建

设规划设计原则指出：“尽可能采用天然能源及再生能源 （如太

阳能、生物质气化、沼气等）；对人均用地、建筑物层数、体形

系数、容积率等指标的控制，通过墙体材料改革，并合理利用地

方性建材资源，通过提高外围护结构的热工性能，外门窗的气密

性以及对能耗的合理调控等手段，来达到节能的目的。”

本条规定就是为了贯彻北京市以上精神。为了推动太阳能采

暖在村镇住宅建筑应用的顺利发展，太阳能采暖必须与村镇住宅

建设的规划同步；要同时考虑太阳能利用上的要求。

３１２　以往太阳能利用与村镇住宅建设不同步，太阳能利用经

常是后补，本条要求太阳能的建设要与村镇住宅建设整体同步：

不但要统一规划，还要同步设计、同步施工、同步验收。即便不

能同步施工，也要同步规划，同步设计，同步搞好施工予埋，否

则将有很多后遗症：不但会破坏建筑的总体功能，太阳能也很难

满足要求。

３１３　作为第３．１．２条的补充条件，同步规划首先要保证建筑

物的日照间距，为太阳能的利用创造条件。

３１４　对于绿化设计，不但要考虑初始绿化时的遮挡情况，也

要考虑将来绿化发展时的遮挡情况。

３１５　太阳能采暖的村镇住宅朝向直接影响着太阳能采暖住宅

整体的效果和太阳能集热系统的安装、管理、维修。太阳能采暖

住宅的建造首先要选择合适的方位；不同方位接收的太阳辐射能

量也不同，在北半球以正南方向最好，与南向偏离角度不同而所

得到的辐射量也不同 （见下表）。从表中可见：南偏东和南偏西

１５°的范围内都是较理想的选择。
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偏离南向角度 ０° １０ １５ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０ ９０

太阳辐射状况 １００ ９８ ９７ ９３ ８８ ７９ ７０ ５９ ４９ ４１ ３４

３１６　提出了太阳能集热器在村镇住宅建筑上的安装位置选择，

对于以冬季采暖为主的太阳能热水采暖系统，其集热器安装于南

向墙面将更有利于系统冬季得热，并可避免系统夏季过热，但应

综合考虑集热器对建筑立面效果的影响。

３１７　为强制性条款。村镇住宅上安装太阳能，一方面必须保

证建筑结构本体的安全，另一方面太阳能系统自身的安装质量也

是影响长期安全使用的关键。关于保证建筑结构本体安全方面应

注意四点。

１安装太阳能集热模块给结构增加的荷载按７５ｋｇ／ｍ
２ 设计。

２安装太阳能集热系统增加的荷载一定要传到结构的承重梁

或墙上。

３安装太阳能集热系统要与建筑结构主体连接牢固，要有足

够的抵抗人为与天灾破坏的能力。

４太阳能集热水箱最好设置在室内，并且要验算结构的承载

力，也要与建筑结构主体可靠连接固定。

３２　采暖设计条件

３２１　这一条是对本规程第１．０．２条的进一步强调和细化，就

是说利用太阳能采暖的村镇住宅首先必须符合ＤＢＪ１１－６０２－

２００６ 《居住建筑节能设计标准》的规定，达到节能６５％的目标，

年耗煤量指标降低为８．８２Ｋｇ／Ｍ
２，采暖季平均建筑物耗热量指

标控制在≤１４．６５Ｗ／Ｍ
２。

３２２　计算建筑物耗热量指标所需要的设计条件，本条是引用

ＤＢＪ１１－６０２－２００６ 《居住建筑节能设计标准》的规定。本规程

采用建筑物耗热量指标值来计算太阳能集热面积。
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３２３　计算建筑物采暖热负荷所需要的设计条件，室内设计温

度引用ＤＢＪ１１－６０２－２００６ 《居住建筑节能设计标准》中的规定。

室外设计温度引用ＧＢ５００１９－２００３ 《采暖通风与空气调节设计

规范》中的规定。本规程采用建筑物采暖热负荷值来计算选择采

暖系统辅助能源加热设备。

３２４　设计村镇住宅太阳能采暖，太阳能保证率０．５是在翻阅

许多资料与广泛征求意见的基础上，根据表３．２．４数据，北京地

区属资源较富区，选用太阳能保证率低限值是合适的。

表３２４　 不同地区太阳能保证率的送值范围

资源区划
年太阳辐照

量 ＭＪ／ｍ２·ａ

太阳能

保证率
资源区划

年太阳辐照

量 ＭＪ／ｍ２·ａ

太阳能

保证率

资源丰富区 ≥６７００ ≥６０％ 资源一般区 ４２００－５４００ ４０－５０％

资源较富区 ５４００－６７００ ５０－６０％ 资源贫乏区 ＜４２００ ≤４０％

３２５　地面辐射采暖是最节能最舒适的采暖末端方式，地面辐

射采暖要求的热水参数条件可使太阳能集热效率较高，系统热损

失减少。

３２６　按本规程设计村镇住宅太阳能采暖，太阳能保证率为

０．５，不足部分依靠辅助热源补充。

３２７　太阳能是间歇能源，受天气影响较大，为保证村镇住宅

采暖品质及采暖连续性，对于村镇住宅太阳能热水采暖系统，必

须设置辅助热源。辅助热源选择应当因地制宜，优化选择。

３２８　村镇住宅太阳能采暖系统应同时满足生活热水供应，可

提高系统装置利用率。生活热水系统不能直接利用采暖热水，应

采用间接换热方式供应生活热水。

３２９　村镇住宅太阳能采暖的太阳能集热面积设置较大，因此

系统夏季应有防过热措施。参考作法有：用热、散热、防热

三种：
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１用热：开展多种形式的太阳能热利用，如：家庭热水供

应、农副产品的热加工、乡间浴室、冷热联供等；

２散热：

①集热系统散热，如：夜里系统自循环散热，与蓄热水箱串

联 （或并联）冷却塔、凉水池等；

②房间散热：要有通风换气措施。

３防热：

①集热系统防热，如：遮盖集热器，平板集热器排空；

②房间防热：建附加阳光间或门斗，安装窗帘、门帘，设计

热空气旁通、天窗、天井、风帽等；另外，防过热要与环境综合

治理结合起来，如：屋顶绿化 （安装集热器位置除外）、环境绿

化、喷淋降温等。试想在太阳能采暖前栽树，即美化了环境，夏

天树高叶茂对集热器与房间可以遮挡，冬天树木叶落，集热器能

充分采光，是一举三得的好事情。

３２１０　这一条也是强制性条款，与本规程第３．１．７条并重。第

３．１．７条重点针对建筑结构本体设计而言，本条重点针对太阳能

采暖设计而言。

３３　集热系统设计

３３１　太阳能集热面积计算：

分为直接采暖与间接采暖两种系统，分别列出了两种采暖形

式下集热面积的计算公式。集热面积应按村镇住宅建筑物耗热量

指标进行计算。对于已经设计确定的村镇住宅应符合ＤＢＪ１１－

６０２ 《居住建筑节能设计标准》的要求，而且计算得到的建筑物

耗热量指标值应不大于１４．６５Ｗ／Ｍ２。

当按照实际情况计算得到的建筑物耗热量指标值大于

１４．６５Ｗ／Ｍ２ 时，设计应采取修正措施，参考作法是：

１增加建筑围护结构保温厚度；
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２减小窗户面积或增加窗户保温密封性能；

３增加外廊，减少外门。

３３３　集热器的最佳倾角，太阳赤纬按北京地区采暖季四个月

平均太阳赤纬计算。至于东西向布置的横排玻璃真空管，倾角可

以适当放小，而且，横排玻璃真空管天然有一定的自动跟踪功

能，对于用于采暖的东西向布置的横排玻璃真空管集热器，凭经

验一般为３０°－７５°。对于安装在南墙上的太阳能集热器，为了与

建筑协调，无论南北向还是东西向布置，一般都定为不小于

７５°；由于安装角度加大，适当加大些集热面积。

３３４　集热系统设计中的一些问题：

１太阳能集热系统管道设计应符合ＧＢ５０３６４－２００５ 《民用

建筑太阳能热水系统应用技术规范》的规定。根据集热器面积确

定最佳流量，该流量可以认为是设计管路用的最大小时流量，再

根据最佳流量选水泵，由于系统多为温差循环，水泵不是连续运

转，再加上受水泵性能范围所限，往往管径选择要偏大一些，最

后根据水泵的性能确定管道的管径。

２因为系统管道防冻是太阳能集热系统最关键的问题，它将

直接影响到系统是否能正常运行。一般都是有几种防冻措施，作

到系统防冻万无一失。实践证明：最容易出问题是管理上，一般

设计有手动与自动两种控制。

４、５是一个问题，也是系统设计应特别重视的问题，系统

排气不好，就会大大影响系统效率。

６常用的太阳能集热系统有自然循环、定温放水和温差循环

等，但是用的最多的是温差循环，因为自然循环系统不能太大，

水箱高度往往受到限制，定温放水系统缺点也比较多。

７关于循环水泵流量，据有关资料介绍，集热器面积流量取

５０－６０Ｌ／ｓ·ｍ２ 为好 （或真空管集热器按０．０１５－０．０２Ｌ／ｓ·ｍ２

估算，平板按０．０２Ｌ／ｓ·ｍ２ 估算）。规程中推荐按集热器面积计
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算，５０－８０ｋｇ／Ｍ
２ 时。当然，还要考虑水泵的流量与扬程有没

有合适的，最后选择流量与扬程比较合适的水泵。水泵安装要牢

固，还要防震、防冻、防风、防雨。

３３５　太阳能贮水箱：

１讲贮水箱的大小。鉴于北京地区采暖季节夜长昼短，为了

减小水箱容积，减小集热系统规模，白日集热，晚上采暖是比较

理想的状态；《规程》中提出按太阳能集热面积配贮水箱，按５０

－１００升／Ｍ２ 确定，条件是村镇住宅保温必须作到ＤＢＪ１１－６０２

－２００６的要求。同时考虑在采暖期晴天的情况下，由于地板蓄

热、围护结构吸收太阳辐射蓄热等因素，水箱还可以适当减小。

２水箱检漏与试压 （若是常压系统只有灌水试验）之后，才

能进行保温；保温材料选择要求：保温性能要好，露天安装应不

怕雨水，最好用聚氨酯材料；保温材料与水箱结合应牢固，严

密，厚度应够厚；水箱保温好坏对系统性能、使用寿命影响

很大。

３水箱刷漆前应进行除锈，并擦洗干净；选好漆的类型，一

般用食品级的耐热 （＜１００℃）的环氧树酯漆，通常水箱外一遍，

内两遍。

４该条款必须认真执行，因为它影响到系统的运行安全。水

箱接地作法应符合电气设计规范的要求。

３４　采暖系统设计

３４１　采暖设计与正常暖气设计相同。计算干管热负荷与选择

辅助热源的室内外设计温度同国家标准的规定一样。

３４２　干管设计按ＧＢ５００１９－２００３ 《采暖通风与空气调节设计

规范》执行；

３４３　地板采暖系统按ＤＢＪ／Ｔ０１－４９ 《低温热水地板辐射供暖

应用技术规程》执行。由于太阳能能量的限制，为了节省能量，

０４

犇犅１１／６３５－２００９



有时建筑物里不一定全部采暖，本节说明了局部地板采暖的设计

方法。

３４４　村镇住宅太阳能采暖必须有辅助热源，否则很难保证室

内的设计温度，这是一条强制性条款。

３５　电气设计

３５１，３５２　为村镇住宅太阳能采暖工程电气问题。它是影响

工程质量和使用寿命的大问题，实践中也是这方面出问题最多，

一定要重视；要按规范要求设计、施工和验收。
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４　太阳能采暖系统施工

４１　施工准备

４１１　设备材料技术要求：

１真空管集热器摆放位置以及与支架的连接、固定，应按照

规定的连接方式进行，无泄漏、无扭曲和变形。

２平板集热器与建筑物的连接要牢固、美观。集热器与集热

器之间的连接应便于拆卸和更换，安装完成后必须进行检漏性

测试。

３为了确保安全，贮水箱应选择能承重的位置正确安装，并

与底座固定。用于制作贮水箱的材质、规格应符合设计要求。钢

板焊接的贮水箱的内外壁均须按设计要求做防腐处理，内壁防腐

材料必须卫生、无毒，能承受所储存热水的最高温度，贮水箱的

性能应符合现行国家检验标准。

４太阳能采暖系统的管路安装应符合现行国家标准。安装在

室外的水泵，要有防雨保护，环境温度达到零下的地区要采取防

冻措施。水泵、电磁阀、止回阀的安装方向必须一致，不得反

装，而且安装位置应便于更换。

５强调了太阳能采暖住宅围护结构要按标准施工。

４１２　施工基本规定：

１本文强调在施工进场前，施工单位要有规划，要在指定范

围内施工，施工时出现意外情况时要有应急处理办法。

２太阳能系统安装工程应由专门的公司负责，进场施工人员

要有相应的资质，必须进行安全培训，确保施工人员安全作业。

３本条是针对目前太阳能行业安装人员的技术水平差别较大

而制定的，目的在于规范太阳能系统工程的施工。提倡先设计后

施工，禁止无设计而盲目施工。

４１３　技术准备：
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１施工前要看懂图纸，避免工程实际与图纸不符，造成物力

与人力的浪费。

２为了保证工程质量，规范市场，制定了产品标准，包括国

家标准和行业标准，使用的材料应符合相应标准，能够满足安装

和设备使用的要求。

３施工前要熟悉情况，了解各方面的要求，制定切合实际的

施工方案，能够满足图纸上或其他的特殊需要。

４２　系统施工

４２１　强调了太阳能系统按标准施工。

４２２　本文提出了地面围护结构施工的注意事项。

４２３　本条为是施工条件准备。

４２４　基础是很关键的组成部分，关系到太阳能系统的稳定和

安全，应与主体结构连接牢固，并且应定位准确。

４２５　钢结构支架施工：

１钢结构支架主要用于平屋顶安装集热器和储水箱，在钢结

构工程中所采用的焊接材料应按设计要求选用，同时产品应符合

相应的国家现行标准要求。

２预埋件与支架焊接在今后的使用安全及使用年限上影响重

大，整体效果与基础定位密切相关，支架安装应按图纸严格

施工。

３钢结构支架必须与建筑物避雷系统可靠连接。如重新安装

避雷器，应按国家标准制作施工。

４钢结构支架应根据现场的实际情况，采取加固措施，能够

保证大风不能对支架结构造成损坏。当集热器直接安装在斜屋顶

上时，其施工方法有两种，一是直接安放在斜屋面上，另一种是

镶嵌在斜屋面上，我们将平板集热器和真空管集热器如何安装在

斜屋面上，选择了４个典型的结构示意图供大家参考。
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４２６　集热器施工：

１本条强调了集热器摆放位置与支架的固定，以防止集热器

滑脱。

２为便于日后集热器的维护和更换，本文强调了集热器的通

用性，不同厂家生产的集热器与集热器之间的连接以及固定的方

式不同，以防止连接方式和固定方法不正确造成泄漏或出现安全

隐患。

３为防止集热器漏水，本文加以强调。

４集热器与集热器之间的连接应按照设计规定的连接方式连

接，应密封可靠，无泄漏、无扭曲变形。

４２７　贮水箱施工：

１为了确保安全，防止滑脱，强调贮水箱安装位置要正确，

并与底座可靠固定。

２为便于贮水箱的检修及维护，本条加以强调。

３为防止雷击事故，对于含内置式辅助热源的水箱内箱必须

有接地保护，按国家标准严格执行。

４本条对导体的导电稳定性及规格加以强调。

５本条强调了水箱与接地体的连接方法及使用材质，接地体

的焊接必须牢固、可靠，与水箱的连接要使用耐腐蚀或经过防腐

处理过的零件。零件不会因潮湿生锈改变导电性能。

４２８　管道施工：

１太阳能系统管道施工要符合ＧＢ５０２４２ 《建筑给水排水及

采暖工程施工质量验收规范》的各种管道施工要求。

２本文强调钢管、不锈钢、钢塑管的固定应按设计要求，规

范施工。

３本文强调塑料管、铝塑管及复合管的安装应符合规定。

４本文强调铜管、铜塑管的安装要求应符合规范，按要求

施工。
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５实际安装中，容易出现水泵、电磁阀、阀门的安装方向不

正确的现象，本条对此加以强调。安装在室外的水泵、电磁阀均

应有防冻及防雨措施。

６本文强调在太阳能采暖系统的总供水管路上安装过滤器及

止回阀，避免因供水管网没水造成系统缺水。

７系统安装完毕，管道保温之前应进行水压试验，试验压力

应符合设计要求，当设计未注明时，封闭系统的各种材质的管道

系统压力均为工作压力的１．５倍，但不得小于０．６ＭＰａ。防止漏

水，本文加以强调。

４２９　保温施工：

１本条强调系统保温的制作应符合规范要求。

２本文强调热水管路的保温需达到设计要求。保温管路最外

侧有保护层。

４２１０　电气与控制系统施工：

１ＧＢ５０１６８ 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

规范了各种电路、线缆的施工，这里引用该标准。

２其他电气设备的施工引用ＧＢ５０３０３ 《建筑电气工程质量

验收规范》这里引用该标准的相关规定。

３从安全角度考虑，本条强调所有电气设备和与电子设备相

连接的金属部件应作接地处理，强调电器接地装置的施工质量。

４太阳能集热系统常常会对温度、温差、压力、水位、时

间、流量等控制，本条强调了上述传感器施工的质量和注意

事项。

５ＧＢ５０３０３ 《建筑电气工程施工质量验收规范》中规范了电

加热器的施工。这里引用以上标准。

４２１１　地面辐射采暖装置的施工：

本条规定的原因是：控制热媒集配装置及连接管道安装的外

观质量，对于供热管道两端露出地面的部分加以可靠的保护。水
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压试验压力检验方法，引自ＧＢ５０２４２ 《建筑给水排水及采暖工

程施工质量验收规范》。

４３　系统调试

４３１　一般规定：

１系统调试前要仔细检查，调试时接通水电是必须的条件。

２调试应分项、分步进行。地面辐射供暖未经调试而直接运

行，会造成系统的损坏，应严加控制。

３提出了单机调试的主要项目，确认各个主要项目施工的可

靠性。

４因分集水器的接头比较集中，需逐路单独检查。

５联动调试按说明书逐步进行。

４３２　设备单机调试：

１首先确定水泵、电机运转正常，方向无误，管路与阀门的

连接牢固、畅通。

２电磁阀、单向阀的方向与水泵所示方向一致。

３各种保护装置应进行相应的保护性试验，确保安全、灵

敏、可靠。对漏电保护应进行手动试验。

４各种阀门、零部件严密无渗漏，连接正确、牢固。启闭灵

活、可靠。

５要对各种监控仪表进行仔细检查；若有时钟控制系统，应

将时钟调校到与当前时间一致。

６辅助加热设备是太阳能不足时的补热措施，应满足设计

需要。

４３３　低温热水系统的水压试验

太阳能热水采暖系统水压试验与建筑给水排水及采暖工程的

水压试验要求是一致的，因此，本规程的系统水压试验是依照

ＧＢ５０２４２ 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》相关
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内容制定。

４４　系统试运行

４４１　试运行前期工作：

１运行前检查施工项目与图纸是否吻合。

２电器控制与图纸详细核对，确保连接正确。

３确认水箱内清洗干净。

４４２　系统试运行：

１真空管集热器要防止空晒，防止高温时上水，要避免

炸管。

２系统运行中要经常进行观察、调整，确保连续运行时

稳定。

３地面辐射采暖系统升温过程按规范操作。
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５　太阳能采暖系统验收

５１　一般规定

本条规定了太阳能采暖系统验收所应具备的资料文件。

５２　建筑维护结构的验收

建筑维护结构应符合设计的规定和要求。

５３　太阳能热水系统的验收

５３１　集热器的验收，分以下几个方面：

１检查集热面积是否达到设计要求。

２检查集热器产品资料，查看零部件有无损伤。

３检查集热器安装是否牢固，与建筑的连接安全可靠。

４检查集热器与集热器连接处是否泄露，要看通水与运行

情况。

５检查放气阀是否泄露，检查手动放气阀能否开启。

５３２　管路的验收，分以下三个方面：

１检查整个管线的保温层，不能有浸湿和破损。

２检查管线各连接处是否泄露。

５３３　贮水箱验收：

检查贮水箱与管线、设备连接是否正确，有无泄露，水箱壁

有无明显变形，保温层不应潮湿或破损。

５３５　辅助热源的验收：

根据相应产品说明书进行验收。

５４　辐射地面采暖系统验收

检查分集水器是否泄露，开关能否正常开启和关闭。

８４

犇犅１１／６３５－２００９




