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书书书

关于发布北京市地方标准 《建筑太阳能光伏
系统安装及验收规程》的通知

京建发 〔２０１３〕３５５号

各区、县住房城乡建设委，各集团、总公司，各有关单位：

根据北京市质量技术监督局 《关于印发２０１０年北京市地方

标准制修订项目计划的通知》（京质监标发 ［２０１０］５３号）的要

求，由北京城建科技促进会、北京市新能源与可再生能源协会等

单位主编的 《建筑太阳能光伏系统安装及验收规程》已经北京市

质量技术监督局批准，北京市质量技术监督局、北京市住房和城

乡建设委员会共同发布，编号为ＤＢ１１／Ｔ１００８－２０１３，自２０１３

年１０月１日起实施。

该规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市质量技术监

督局共同负责管理，由北京城建科技促进会负责解释工作。

特此通知。

北京市住房和城乡建设委员会

２０１３年７月１９日

３



关于同意北京市 《民用建筑能效测评标识标准》
等六项地方标准备案的函

建标标备 〔２０１３〕１４１号

北京市住房和城乡建设委员会：

你委 《关于六项北京市工程建设地方标准＜城镇道路建筑垃

圾再生路面基层施工与质量验收规范＞、＜房屋建筑使用安全检

查技术规程＞、＜公共建筑空调采暖室内温度节能监测标准＞、

＜民用建筑能效测评标识标准＞、＜公共建筑能源审计技术通则

＞、＜建筑太阳能光伏系统安装及验收规程＞申请备案的函》

（京建科标备便 ［２０１３］０４号）收悉。经研究，同意该六项标准

作为 “中华人民共和国工程建设地方标准”备案，其备案号：

《民用建筑能效测评标识标准》 Ｊ１２４２７－２０１３

《公共建筑能源审计技术通则》 Ｊ１２４２８－２０１３

《公共建筑空调采暖室内温度节能监测标准》 Ｊ１２４２９－２０１３

《建筑太阳能光伏系统安装及验收规程》 Ｊ１２４３０－２０１３

《城镇道路建筑垃圾再生路面基层施工与质量验收规范》

Ｊ１２４３１－２０１３

《房屋建筑使用安全检查技术规程》 Ｊ１２４３２－２０１３

该六项标准的备案公告，将刊登在近期出版的 《工程建设标

准化》刊物上。

住房和城乡建设部标准定额司

二○一三年九月九日
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前　言

本规程为推荐性标准。

本标准是根据北京市质量技术监督局下发的 《关于印发

２０１０年北京市地方标准制修订项目计划的通知》 （京质监标发

［２０１０］５３号）及 《北京市百项节能标准制修订项目计划》 （京

质监标发 〔２０１２〕２０号）的要求，由北京城建科技促进会和北

京市新能源与可再生能源协会组织编写。

本标准共分１０章和１个附录，主要技术内容包括：１总则、

２术语、３基本规定、４光伏方阵安装、５光伏构件安装、６电气

设备安装、７防雷与接地系统安装、８检查调试、９工程验收、

１０运行维护、附录Ａ光伏系统施工质量验收表格。其中附录Ａ

为资料性附录。

本标准由北京市住房和城乡建设委员会和北京市质量技术监

督局共同负责管理，由北京城建科技促进会负责具体技术内容的

解释工作。

为提高规程质量，请各单位在执行本标准过程中，认真积累

资料、总结经验，及时将有关意见和建议反馈给北京城建科技促

进会 （协会地址：北京市西城区广莲路甲５号，北京建设大厦

１０１１室；邮编：１０００５５；电话：０１０－６３９６５２１２；电子邮箱：

ｃｊｊｃｈ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ）。

本规程主编单位：北京城建科技促进会

北京市新能源与可再生能源协会

本规程参编单位：北京市太阳能研究所集团有限公司

中瑞天铭 （北京）节能设备工程有限公司

北京京仪绿能电力系统工程有限公司
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北京亚盟环保科技有限公司

中海阳能源集团股份有限公司

北京唯绿建筑节能科技有限公司

北京云鼎环境工程有限公司

本规程主要起草人员：王建明　王长贵　于　元　罗　鸣　

张定友　邹昭平　薛志峰　郑玉洁　

王展鹏　彭　宏　韩晓明　高　佳　

洪　影　陆　均　陈振朋　韩栋才　

杨洪奎　袁中正

本规程主要审查人员：赵玉文　叶东嵘　徐　征　王　立　

陈子平　桑识宇　梁　晶
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１　总　则

１０１　为加强光伏系统在建筑中的推广应用，促进光伏系统与

建筑的结合，规范光伏系统的安装与验收，制定本规程。

１０２　本规程适用于接入用户侧低压配电网的新建、改建和扩

建的建筑光伏系统和未接入电网的独立光伏系统的安装与验收。

１０３　建筑光伏系统的安装与验收，除应符合本规程的规定外，

尚应符合国家和北京市现行有关法律法规和标准的规定。
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２　术　语

２０１　太阳能光伏系统ｓｏｌａｒｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ（ＰＶ）ｓｙｓｔｅｍ

利用太阳电池的光伏效应将太阳辐射能直接转换成电能的发

电系统。简称光伏系统

２０２　光伏组件ＰＶｍｏｄｕｌｅ

具有封装及内部联结的、能单独提供直流电流输出的、最小

不可分割的太阳电池组合装置。

２０３　光伏构件ＰＶｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

工厂模块化预置的、具备光伏发电功能的建筑材料或建筑构

件，包括建材型光伏构件和普通型光伏构件。

２０４　建材型光伏构件ＰＶｍｏｄｕｌｅｓａｓｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

太阳电池与建筑材料复合在一起，成为不可分割的建筑材料

或建筑构件。

２０５　普通型光伏构件ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌＰＶｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

与光伏组件组合在一起，维护更换光伏组件时不影响建筑功

能的建筑构件，或直接作为建筑构件的光伏组件。

２０６　光伏方阵ＰＶａｒｒａｙ

由若干个光伏组件或光伏构件在机械和电气上按一定方式组

装在一起，并且有固定的支撑结构而构成的直流发电单元。

２０７　并网光伏系统ｇｒｉｄ－ｃｏｎｎｅｃｔｅｄＰＶｓｙｓｔｅｍ

与公共电网联结的光伏系统。

２０８　独立光伏系统ｓｔａｎｄ－ａｌｏｎｅＰＶｓｙｓｔｅｍ

不与公共电网联结的光伏系统。

２０９　光伏接线箱ＰＶｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｂｏｘ

保证光伏组件有序连接和汇流功能的接线装置。该装置能够

保障光伏系统在维护、检查时易于分离电路，当光伏系统发生故

障时减小停电的范围。
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２０１０　直流主开关ＤＣｍａｉｎｓｗｉｔｃｈ

安装在光伏方阵直流输出汇总点与后续设备之间的开关，包

括隔离电器和短路保护电器。

２０１１　并网接口ｕｔｉｌｉｔｙｉｎｔｅｒｆａｃｅ

光伏系统与电网配电系统之间相互联结的公共连接点。

２０１２　并网逆变器ｇｒｉｄ－ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｉｎｖｅｒｔｅｒ

将来自光伏方阵的直流电能变换为符合电网要求的交流电能

的装置。

２０１３　光伏方阵倾角ｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆＰＶａｒｒａｙ

光伏组件所在平面与水平面的夹角。

２０１４　光伏方阵方位角ａｚｉｍｕｔｈｏｆＰＶａｒｒａｙ

光伏方阵向阳面的法线在水平面上的投影与正南方向的夹角

（向东偏设定为负角度，向西偏设定为正角度）。
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３　基本规定

３０１　光伏系统包括基座、光伏组 （构）件、光伏支架、电气

设备、储能设备和监测装置等。

３０２　光伏系统的安装应符合设计要求，应单独编制安装施工

方案。光伏系统的安装施工应纳入建筑设备安装施工组织设计，

并应包括与主体结构的施工、设备的安装、建筑与环境相协调的

配合方案以及安全措施等。

３０３　光伏系统安装前应具备以下条件：

１　设计文件齐备且已通过审查；

２　并网接入手续齐全；

３　施工组织设计或施工方案已通过批准；

４　施工安全技术措施和环保措施已获业主单位有关部门批

准、备案；

５　建筑、场地、电源和道路等条件能满足正常施工需要；

６　预留基座、孔洞、预埋件、预埋管和相关设施符合设计

图纸的要求，并已验收合格。

３０４　安装人员应采取以下防触电措施：

１　安装人员必须经培训考核合格方能上岗作业，属于特种

作业的还必须取得特种作业上岗证方可上岗；

２　应穿绝缘鞋，带低压绝缘手套，使用绝缘工具；

３　施工场所应进行施工区域隔离，应放置醒目、清晰、易

懂的电气安全标识；

４　电动工具应符合现行国家标准 《手持式电动工具的管理、

使用、检查和维修安全技术规程》ＧＢ／Ｔ３７８７的规定。

３０５　光伏系统的安装与施工，不应破坏建筑物的结构和建筑

物的附属设施，不应影响建筑物在设计使用年限内承受各种荷载

的能力。
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３０６　光伏系统的零部件，应符合现行国家标准 《建筑设计防

火规范》ＧＢ５００１６相应的建筑物防火等级对建筑构件和附着物

的要求。安装在屋顶的光伏组件，耐火等级不低于Ｃ级 （基本

防火等级）。

３０７　完成方阵支架施工并安装完光伏组件后，应先对已完成

项目设施和设备采取保护措施，再进入电气安装施工。

３０８　安装光伏系统时应采取以下安全措施：

１　光伏系统的安装，应由经过培训并考核合格的专业人员

完成；

２　光伏系统安装施工时，应有保障施工人员人身安全的措

施；

３　光伏系统的产品和部件在存放、搬运、吊装过程中，不

应受到碰撞和损坏；吊装作业前，应做好安全围护措施；吊装

时，吊装机械和货物，不得碰撞周围建筑和公共设施；

４　在雨、雪及４级以上大风天气情况下不得进行室外高空

施工作业，有雷电时应停止电气安装，在环境温度超过４０℃时

应停止作业；

５　光伏组件吊装时，其底部应衬垫木，背面不得受到任何

碰撞和重压；

６　光伏组件的输出电缆应采取可靠措施，不应非正常短路；

７　安装过程中，在进行下步工序前，应断开前、后工序的

主控开关；

８　连接完成或部分完成的光伏系统，遇有光伏组件破裂时

应及时设置限制接近的措施，并由专业人员处置；

９　在坡度大于１０°的坡屋面上安装施工，应设置专用踏脚

板；

１０　施工人员进行高空作业时，应设置可靠防护措施，佩带

安全防护用品，设置醒目、清晰、易懂的安全标识；
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１１　安装施工机具应定期进行安全检测，检测电动机具应进

行绝缘电压试验、手持玻璃洗盘及玻璃吸盘机应进行吸附重量和

吸附持续时间试验等；

１２　现场焊接作业时，应采取可靠的防火措施；

１３　在建筑工地安装光伏系统时，安装场所上空的架空电线

应采取隔离措施；

１４　施工现场应采取架设防护网、必要的隔离、警示等保护

措施；

１５　工程完成后，应清扫现场和回收工业废料。
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４　光伏方阵安装

４１　一般规定

４１１　光伏方阵安装工程应按设计要求制定施工方案和采取相

应安全措施。

４１２　光伏产品、配件、材料的数量、性能、色彩等应符合设

计要求，并具有产品合格证明文件。

４１３　光伏方阵安装应制定合理的施工方案和操作流程，不得

损坏已完成土建工程。

４１４　光伏组件输出电缆不得非正常短路，在没有开关连接时，

应采取防止触电措施。

４１５　光伏方阵处，应设警告标识，并且按设计要求可靠地固

定在支架或连接件上。

４１６　方阵应排列整齐，光伏组件之间的连接件应便于拆卸和

更换。

４１７　在安装时应戴低压绝缘手套、穿绝缘鞋、使用绝缘工具。

４１８　在既有建筑上安装光伏方阵，应根椐建筑物的建设年代、

结构状况，选择最可靠、安全的安装方法。

４２　基　座

４２１　光伏组件支架基座应按设计要求的位置、数量摆放，基

座摆放应平稳、整齐。

４２２　基座与建筑主体结构应有效连接，钢筋混凝土基座的主

筋应锚固在主体结构内，当受到结构条件的限制无法进行锚固

时，应采取措施加大基座与主体结构的附着力。

４２３　预埋件与基座之间的空隙，应采用细石混凝土填捣密实。

４２４　在屋面结构层上现场施工的基座浇注完工后，应做防水

处理，并应符合现行国家标准 《屋面工程质量验收规范》
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ＧＢ５０２０７的要求，严禁出现漏水、漏雨等现象。

４２５　钢基座及混凝土基座顶面的预埋件，应按设计要求的防

腐级别涂上防腐涂料，并妥善保护。

４３　光伏组件

４３１　安装前应对各光伏组件进行检查，测量每个组件的开路

电压、短路电流等技术参数是否正常。

４３２　对组件按照其技术参数进行分类，使最佳工作电流相近

的串联在一起，最佳工作电压相近的并联在一起。

４３３　用不锈钢螺栓或专用卡件将所有的组件固定在安装支架

上。

４３４　按照组件串并联的设计要求，用导线将组件的正、负极

进行连接，导线电缆之间的连接必须可靠。宜用带保护皮的不锈

钢夹、绑带、鞍形夹或耐老化的塑料夹将电缆固定在管子或方阵

支架上。接线完毕后，应盖上接线盒盖板。当有多个子方阵时，

接线可通过分线盒或接线箱集中后输出。

４３５　光伏方阵角度和定位应符合设计要求，安装倾角误差应

不大于±０．５°。

４３６　光伏组件与建筑面层之间应留有安装空间和散热间隙，

并不得被施工杂物等填塞。

４３７　光伏组件上正、负极和各种类型传感器接线正确，用螺

丝刀将线压紧并注意接线盒的防水处理。

４３８　光伏组件金属部件应作接地处理，光伏组件上接地螺丝

应与接地线正确连接，并应符合现行国家标准 《电气装置安装工

程接地装置施工及验收规范》ＧＢ５０１６９的规定。

４４　支架与框架

４４１　建筑光伏构件框架与光伏组件支架及其材料应符合设计

８
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要求，钢结构的焊接应符合现行国家标准 《钢结构工程施工质量

验收规范》ＧＢ５０２０５的要求。

４４２　根据方阵的数量、安装尺寸和优化设计得出的方阵倾角

加工方阵支架和框架，其尺寸应符合设计要求。

４４３　光伏组件支架应按设计要求采用从钢筋混凝土基座中伸

出的钢制热镀锌等防腐连接件或不锈钢地脚螺栓等方法固定在基

座上，位置准确，与基座固定牢靠。

４４４　建筑光伏构件框架应按设计要求安装在主体结构上，位

置准确，与主体结构固定牢靠。

４４５　支架强度、抗风能力、防腐处理和热补偿措施等应符合

设计要求或国家现行标准的规定。

４４６　在坡屋面结构安装时，埋设在坡屋面结构层内的预埋件，

应在结构层施工时埋入，位置应准确。预埋件应做防腐处理，并

在光伏方阵安装前妥善保护。

４４７　钢结构支架焊接完毕，应做防腐处理。防腐施工应符合

现行国家标准 《建筑防腐蚀工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２２４

的要求。

４４８　支撑光伏组件的钢结构应与建筑接地系统可靠连接。
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５　光伏构件安装

５０１　光伏构件应满足设计强度要求。

５０２　安装人员应事先阅读光伏构件及方阵的安装说明书。

５０３　光伏构件应按照电气指标进行分类，同组串中各组件的

工作电流Ｉｍ （最佳工作电流）值应符合设计要求。

５０４　安装在弧面、艺术面等非平面建筑表面的光伏构件，宜

根据入射角的不同将光伏构件进行串并联联接。

５０５　光伏构件上应标有带电警告标识。安装于可上人屋面的

光伏系统的场所应具有人员出入管理制度，并加围栏。

５０６　安装光伏构件时，要轻拿轻放，严禁碰撞、敲击，以免

损坏。

５０７　光伏幕墙与主体结构连接的预埋件，应在主体结构施工

时按设计要求埋设。预埋件应牢固，位置准确。预埋件的误差应

按设计要求进行复查。预埋件的标高偏差不应大于１０ｍｍ，预埋

件位置差不应大于２０ｍｍ。

５０８　光伏构件应按设计间距排列并可靠地固定在支架或连接

件上。光伏构件之间的连接件应便于拆卸和更换。

５０９　光伏幕墙构件宜架空安装，与建筑面层之间应留有安装

空间和散热间隙，该间隙不得被施工杂物填塞。

５０１０　在建筑物立面上安装的光伏构件，安装区域靠近地面的

边缘距离地面宜大于２．５ｍ。

５０１１　光伏幕墙的面板安装应符合以下要求：

１　光伏幕墙应符合现行行业标准 《玻璃幕墙工程质量检验

标准》ＪＧＪ／Ｔ１３９的相关规定；

２　安装允许偏差应符合现行国家标准 《建筑幕墙》ＧＢ／Ｔ

２１０８６的相关规定；

３　光伏幕墙应与普通幕墙同时施工，共同接受幕墙相关的
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物理性能检测。

５０１２　在盐雾、积雪地区安装光伏构件时，应制定合理的安装

施工方案。

５０１３　屋面上安装的建筑一体化组件，相互间的上下左右防雨

连接结构必须严格施工，严禁漏水、漏雨，外表必须整齐美观。

５０１４　在既有建筑上安装光伏构件，应根据建筑物的建设年

代、结构状况，选择可靠的安装方法。
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６　电气设备安装

６１　一般规定

６１１　光伏系统的接线和设备配置，应符合低压电力系统设计

规范和光伏系统设计规范的要求。光伏系统的电气装置安装应符

合现行国家标准 《建筑电气工程施工质量验收规范》ＧＢ５０３０３

的要求。

６１２　光伏系统与电网间在连接处应有明显的带有标识的可视

断开点，应通过变压器等进行电气隔离。电缆线路施工，应符合

现行国家标准 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

ＧＢ５０１６８的要求。

６１３　穿过楼板、屋面和墙面的电缆，其防水套管与建筑主体

结构之间的缝隙，必须做好防水密封，并做好建筑物表面的光洁

处理。

６１４　光伏组件支架、电缆支架应有良好的接地。

６１５　系统、方阵和组件串等的所有光伏接线箱、接线盒均应

设带电警示标签，注明 “当光伏接线箱从光伏逆变器断开后，光

伏接线箱内的器件仍有可能带电”或相似内容文字。

６２　线缆敷设与连接

６２１　电缆及其附件安装用的钢制紧固件，除地脚螺栓外，应

采用热镀锌制品。

６２２　引至设备的电缆管管口位置，应便于与设备连接并不妨

碍设备拆装和进出。并列敷设的电缆管管口应排列整齐。每根电

缆管的弯头不应超过３个，直角弯不应超过２个。

６２３　利用电缆的保护钢管作接地线时，应先焊好接地线；有

螺纹的接头处，应用跳线焊接，再敷设电缆。

６２４　电缆支架的层间允许最小距离应满足设计规定，当设计
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无规定时，可采用表６．２．４的规定。但层间净距不应小于两倍电

缆外径加１０ｍｍ。

表６２４　电缆支架的层间允许最小距离值 （ｍｍ）

电缆类型和敷设特征 支 （吊）架 桥架

控制电缆 １２０ ２００

电力

电缆

１０ｋＶ及以下 （除６～１０ｋＶ交联聚乙烯

绝缘外）
１５０～２００ ２５０

６～１０ｋＶ交联聚乙烯绝缘 ２００～２５０ ３００

电缆敷设于槽盒内 ｈ＋８０ ｈ＋１００

注：ｈ表示槽盒外壳高度。

６２５　电缆敷设前应按下列要求进行检查：

１　电缆通道畅通，排水良好。金属部分的防腐层完整。隧

道内照明、通风符合要求；

２　电缆型号、电压、规格应符合设计；

３　电缆外观应无损伤、绝缘良好，当对电缆的密封有怀疑

时，应进行潮湿判断；直埋电缆与水底电缆应经试验合格；

４　电缆放线架应放置稳妥，钢轴的强度和长度应与电缆盘

重量和宽度相配合；

５　敷设前应按设计和实际路径计算每根电缆的长度，合理

安排每盘电缆，减少电缆接头；

６　在带电区域内敷设电缆，应有可靠的安全措施；

７　采用机械敷设电缆时，牵引机和导向机构应调试完好。

６２６　电缆敷设时，不应损坏建 （构）筑物的防水层。

６２７　并联使用的电力电缆其长度、型号、规格宜相同。

６２８　电力电缆在终端头与接头附近宜留有备用长度。

６２９　电缆各支持点间的距离应符合设计规定。当设计无规定

时，其间距不应大于表６．２．９中所列数值。
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表６２９　电缆各支持点间的距离 （ｍｍ）

电缆种类
敷设方式

水平 垂直

电力电缆

全塑型 ４００ １０００

除全塑型外的中低压电缆 ８００ １５００

３５ｋＶ及以上高压电缆 １５００ ２０００

控制电缆 ８００ １０００

注：全塑型电力电缆水平敷设沿支架能把电缆固定时，支持点间的距离允许为

８００ｍｍ。

６２１０　电缆的最小弯曲半径应符合表６．２．１０的规定。

表６２１０　电缆最小弯曲半径

电缆型式 多芯 单芯

控制电缆 １０犇

橡皮绝缘电力电缆

无铅包、钢铠护套 １０犇

裸铅包护套 １５犇

钢铠护套 ２０犇

聚氯乙烯绝缘电力电缆 １０犇

交联聚乙烯绝缘电力电缆 １５犇 ２０犇

油浸纸绝缘电力电缆

铅包 ３０犇

铅包
有铠装 １５犇 ２０犇

无铠装 ２０犇

自容式充油 （铅包）电缆 － ２０犇

注：表中犇为电缆外径。

６２１１　电缆敷设时，电缆应从盘的上端引出，不应使电缆在支

架上及地面摩擦拖拉。电缆上不得有铠装压扁、电缆绞拧、护层

折裂等未消除的机械损伤。

６２１２　敷设电缆时，电缆允许敷设最低温度，在敷设前２４ｈ内

的平均温度以及敷设现场的温度不应低于表６．２．１２的规定；当
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温度低于表６．２．１２规定值时，应采取措施。

表６２１２　电缆允许敷设最低温度

电缆类型 电缆结构
允许敷设最低

温度 （℃）

油浸纸绝缘电力电缆
充油电缆 －１０

其他油纸电缆 ０

橡皮绝缘电力电缆

橡皮或聚氯乙烯护套 －１５

裸铅套 －２０

铅护套钢带铠装 －７

塑料绝缘电力电缆 － ０

控制电缆

耐寒护套 －２０

橡皮绝缘聚氯乙烯护套 －１５

聚氯乙烯绝缘聚氯乙烯护套 －１０

６２１３　并列敷设的电缆，其接头的位置宜相互错开，电缆明敷

时的接头，应用托板托置固定。

６２１４　电缆敷设时应排列整齐，不宜交叉，加以固定，并及时

装设标志牌。

６２１５　垂直敷设或超过４５°倾斜敷设的电缆在每个支架或桥架

上每隔２ｍ处加以固定；水平敷设的电缆，在电缆首末两端及转

弯、电缆接头的两端处加以固定；当对电缆间距有要求时，每隔

５ｍ～１０ｍ处加以固定；单芯电缆的固定应符合设计要求。

６２１６　交流系统的单芯电缆或分相后的分相铅套电缆的固定夹

具不应构成闭合磁路；裸铅 （铝）套电缆的固定处，应加软衬垫

保护。

６２１７　对易受外部影响失火的电缆密集场所或可能失火蔓延而

酿成严重事故的电缆回路，必须按设计要求的防火阻燃措施施

工。
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６２１８　光伏方阵内部的电缆应固定在阵列支架上或通过电缆桥

架铺设，电缆接头应可靠接合，接头接合后不得承受外力。

６２１９　任何电缆、电缆保护管或电缆桥架不得对光伏方阵造成

遮挡。

６２２０　穿过屋面或墙外的电线应设置防水套管，并应采取防水

密封措施。

６２２１　电缆进入建筑物、墙壁、支架或行人容易接近等处应有

一定机械强度的保护管或加装保护罩。

６３　交直流配电柜

６３１　设备安装前建筑工程应具备下列条件：

１　屋顶、楼板应施工完毕，不得渗漏；

２　对电器安装有妨碍的模板、脚手架等应拆除，场地应清

扫干净；

３　室内地面基层应施工完毕，并应在墙上标出抹面标高；

４　环境湿度应达到设计要求或产品技术文件的规定；

５　配电室、控制室、操作室的门、窗、墙壁、装饰棚应施

工完毕，地面应抹光；

６　设备基础和构架应达到允许设备安装的强度；焊接构件

的质量应符合要求，基础槽钢应固定可靠；

７　预埋件及预留孔的位置和尺寸，应符合设计要求，预埋

件应牢固。

６３２　设备安装用的紧固件除地脚螺栓外应采用镀锌制品。户

外用的紧固件应采用热镀锌制品。电器接线端子用的紧固件应符

合现行国家标准的规定。

６３３　配电设备的布置必须遵循安全、可靠、适用和经济等原

则，并应便于安装、操作、搬运、检修、试验和监测。交直流配

电柜可与光伏并网逆变器或其他配电柜并排布置，但要注意设备
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和操作人员的安全。

６３４　落地式配电柜的底部宜抬高，室内宜高出地面５０ｍｍ以

上，室外应高出地面２００ｍｍ以上。底座周围应采取封闭措施，

并应能防止鼠、蛇类等小动物进入箱内。

６３５　成排布置的配电柜，其长度超过６ｍ时，柜后的通道应

设置多个出口，两出口之间的距离不宜大于６ｍ。

６３６　成排布置的配电柜，柜前后的通道最小宽度应符合表

６．３．６的规定。

表６３６　配电柜前后的通道的最小宽度 （ｍ）

配电柜种类

单排布置 双排对面布置 双排背对背布置 多排同向布置

柜前
柜后

维护 操作
柜前

柜后

维护 操作
柜前

柜后

维护 操作
柜间

前、后排距墙

前排 后排

固
定
式

不受限制时 １．５ １．０ １．２ ２．０ １．０ １．２ １．５ １．５ ２．０ ２．０ １．５ １．０

受限制时 １．３ ０．８ １．２ １．８ ０．８ １．２ １．３ １．３ ２．０ ２．０ １．３ ０．８

抽
屉
式

不受限制时 １．８ １．０ １．２ ２．３ １．０ １．２ １．８ １．０ ２．０ ２．３ １．８ １．０

受限制时 １．６ ０．８ １．２ ２．０ ０．８ １．２ １．６ ０．８ ２．０ ２．０ １．６ ０．８

注：１、受限制时是指受到建筑平面的限制、通道内有柱等局部突出物的限制。

２、控制柜、柜前后的通道最小宽度可按表６．３．６的规定执行或适当缩小。

３、柜后操作通道是指需要在柜后操作运行的开关设备的通道。

６３７　配电柜外露可导电部分，必须与接地装置有可靠的电气

连接。成排的配电装置的两端均应与接地线相连。

６３８　高、低压配电柜内的电气设备，应经电气交接试验，并

由试验室出具试验报告，判定符合要求后，方可通电试运行。

６３９　在控制器、逆变器、配电箱、蓄电池、方阵连接正确后

方可将外电网电缆接至交流配电箱的输出端子上。

６４　光伏接线箱

６４１　光伏接线箱箱体结构质量及电气元件安装应符合下列要
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求：

１　箱架组装有关零部件均应符合各自的技术要求；

２　油漆电镀应牢固、平整，无剥落、锈蚀及裂痕等现象；

３　机架面板应平整，文字和符号要求清楚、整齐、规范、

正确；

４　标牌、标志、标记应完整清晰；

５　各种开关应便于操作，灵活可靠。

６４２　光伏接线箱不宜安装在高温、潮湿地方。

６４３　光伏接线箱可采用直立挂墙式或抱柱式安装，墙体或柱

体应有足够强度承受其重量。挂墙式安装可使用 Ｍ８膨胀螺栓，

通过光伏接线箱左右两边的安装孔，将其固定在墙体上。抱柱式

安装可使用抱箍，角钢作为支撑架，用 Ｍ８螺栓将光伏接线箱安

装其上。

６４４　光伏接线箱的输入、输出连线时，拧开防水端子，然后

接入连线至保险丝插座，拧紧螺丝，固定好连线，最后拧紧外侧

的防水端子。

６４５　将通讯接线屏蔽层接入光伏接线箱提供的屏蔽层端口，

在端子内部两个屏蔽层被短接，整个系统屏蔽层需要进行单点接

地连接。

６４６　输入断路器等级应根据光伏组件的额定等级以及相关标

准要求而定。微型断路器的最小等级可由光伏组件的短路电流计

算而得。严禁在安装和工作时拆装微型断路器。

６４７　对外接线宜使用多股阻燃铜线，线径应符合设计要求，

并不应小于推荐值。空置的防水端子，应拧紧对应尺寸的堵头。

对外接线时，应确保螺钉紧固，防止接线松动。

６５　逆变器

６５１　逆变器进场后应按下列要求进行开箱检查：
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１　质量证明文件应齐全有效；

２　机器铭牌上标注的规格型号、输入输出容量、输入直流

电压、输出交流电压等应符合设计和合同所指定内容的要求；

３　逆变器外观应无损伤，逆变器的操作系统应处在关闭状

态；

４　逆变器允许的直流输入电压应符合光伏方阵输出电压和

（或）蓄电池的电压。

６５２　安装时室内环境应满足下列要求：

１　室内应通风良好，环境温度适宜；

２　相对湿度应符合设计要求，且无凝露；

３　应无水蒸汽及腐蚀性气体；

４　附近应无易燃易爆品；

５　应具有符合安全规定的电源。

６５３　逆变器的安装位置应满足下列要求：

１　逆变器安装位置应符合设计规定，其偏差应不大于

１０ｍｍ；

２　逆变器应垂直安装且连接端子位于下方；

３　安装在室外的逆变器，应牢靠固定在机架或平台上；

４　机架加固牢固，加固方式应符合设计规定；一列机架的

机面应平直，其偏差每米应不大于３ｍｍ，全列偏差不大于

１５ｍｍ；机架顶面应平齐，机架间应相互并拢；机架接地电阻值

应符合设计规定；

５　逆变器背部及侧面离墙壁或其它物件距离应符合设计要

求；顶部不可放置任何重型物件；正前方必须有足够的操作空

间；

６　主机的位置应安全合理，必须有足够的检修空间；

７　电源线的走线要安全可靠。

６５４　逆变器连接导线前，应确保整个光伏阵列总短路电流不
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能超过逆变器最大允许电流。

６５５　连接导线时应确保所有开关处于关闭状态，正确连接主

机直流输入连接线的正负极、交流输出连接线、主机接地线，做

到接线紧固可靠，接地良好。

６５６　离网逆变器接好线后应先测量输入的直流电压，确认电

压正常后，可在空载状态下开启逆变器。

６５７　并网逆变器应在确认所接入的交流电网正常、无误状态

下开启逆变器。

６５８　无断弧功能的开关连接时严禁在有负荷或能够形成低阻

回路的情况下接通或断开。

６５９　逆变器与系统的直流侧和交流侧应有绝缘隔离的装置。

光伏系统直流侧应有必要的触电警示和防止触电安全措施，交流

侧输出电缆和负荷设备应接有自动切断保护装置。

６５１０　通讯线缆的安装可按本规程第６．７节中数据采集装置连

接方法进行。

６６　蓄电池组及充放电控制器

６６１　蓄电池宜安装在距离光伏方阵较近并宜与配电室隔开的

室内场所，并应采取防火防爆措施。室内应干燥清洁、通风良

好、不受阳光直接照射，距离热源不得小于２ｍ，室内温度宜在

１０℃～２５℃之间。

６６２　蓄电池的安装应满足以下要求：

１　安装前检查蓄电池的规格、型号、数量应符合设计要求；

２　蓄电池的安装位置、连接方式应按设计规定执行；

３　蓄电池的连接导线的规格型号应符合设计规定；

４　置于室内的蓄电池及控制器安装布置应按现行行业标准

《邮电通信电源设备安装设计规范》ＹＤＪ１相关条文规定执行；

５　置于室外的蓄电池组及控制器应采取防雨水措施，在环
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境温度低于０℃时，或高于３５℃时，蓄电池组应采取防冻或防

晒、隔热措施；

６　置于室外的蓄电池组应安装在铁壳或硬质塑料壳的箱体

内，箱体空间留有保温或散热的余量，金属箱体的馈电线出口处

应加绝缘套管；

７　置于室外的蓄电池组箱体及控制器应用１０ｍｍ以上螺栓

紧固在地面上或平台上，且控制器外壳应与接地系统可靠相连；

８　蓄电池间距不宜小于１０ｍｍ，蓄电池离箱体四周间距不

宜小于５０ｍｍ；

９　蓄电池上方及四周不得堆放杂物；

１０　控制器等设备安装位置周围不宜放置其他无关电气设备

或堆放杂物。

６６３　开口型蓄电池的施工要求应按现行行业标准 《通信电源

设备安装工程施工及验收技术规范》ＹＤＪ３１的规定执行。

６６４　开口型铅酸蓄电池安装时，玻璃容器及绝缘垫脚等应无

裂痕、破损，木质铅衬电槽外表应完整无损，木壳表面防酸漆应

完整，铅槽底和壁不得有砂眼、气孔、裂缝。

６６５　阀控式密封蓄电池安装前应逐个测量蓄电池的电压并应

符合产品要求。

６６６　蓄电池与地面之间应采取绝缘措施，并宜安放在专门的

蓄电池支架上，安装在地面时应在蓄电池底部垫上隔离垫。

６６７　安装电池支架及摆放电池时应满足下列要求：

１　支架排列位置应符合设计要求，偏差不宜大于１０ｍｍ；

２　支架平整稳固，保持水平，每米水平偏差不应大于

３ｍｍ，全长水平偏差不应大于１５ｍｍ；

３　支架所有的绝缘垫脚应均匀受力；

４　同一列电池外侧上沿应在一条直线上，其偏差不宜大于

３ｍｍ。电池本身及相互间均保持垂直于水平，用６００ｍｍ水平尺
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测量，偏差应不超过水平准线；

５　电池标志、比重计、温度计应排在外侧；

６　电池间隔应符合设计规定，偏差不应大于５ｍｍ；

７　同一列电池的连接条应平齐，连接螺丝应拧紧，并在连

接条与螺丝上涂抹中性凡士林；

８　各组电池的正负极的出线应符合设计规定，电池组及电

池均应有清晰明显的标志。

６６８　蓄电池线路连接前，应检查每只蓄电池的端电压，每个

蓄电池电压宜保持一致，并应采用专用的金属连接件将蓄电池连

接成组。

６６９　多只蓄电池串联时，应将蓄电池全部连接完毕测量电压

正常后再与控制器连接。

６６１０　控制器接线时应先断开所有输入、输出开关。先连接蓄

电池，再连接方阵，在有阳光照射时闭合开关，观察是否有正常

的充电电流流过，最后将控制器与逆变器或负载相连接。

６７　监测装置

６７１　光伏监测装置应满足准确度、可靠性、工作容量、抗干

扰能力、动作速度、工作频段等技术要求。

６７２　数据采集器的室外安装，应安装在无阳光直射和有良好

接地的室外机箱中。

６７３　数据采集器安装高度及与周围的距离，应根据施工现场

情况确定。

６７４　通讯电缆应按图纸标注采用专用电缆单独敷设。单层屏

蔽的电缆，其屏蔽层应一端可靠接地；双层绝缘隔离屏蔽的电

缆，其最外层屏蔽应两端接地、最内层屏蔽应一端接地。如需与

交流电缆并行敷设时，应穿金属管或采用铠装型电缆，并宜增加

一芯等电位接地线。金属箱体进线孔处使用电缆护套管保护电
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缆。

６７５　数据采集器的金属外壳、固定框架的接零或接地，应符

合现行国家标准 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》

ＧＢ５０１６９的有关规定。
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７　防雷与接地系统安装

７０１　在建筑物上安装光伏系统，不应降低建筑物的防雷等级，

并应符合现行国家标准 《建筑物防雷设计规范》ＧＢ５００５７的要

求，与屋面防雷接地装置进行多点可靠联结。

７０２　避雷针、避雷带或避雷网等接闪器设备应按相关规定进

行安装。

７０３　光伏组件机架、控制器、逆变器、以配电屏外壳、蓄电

池支架、电缆外皮、穿线金属管道的外皮等应进行保护接地。

７０４　电子设备应进行屏蔽接地。

７０５　引下线不得少于两根，引下线距离不大于１８ｍ，下线接

长处采用焊接方式；引下线采用１０ｍｍ圆钢或相同面积的扁钢。

７０６　接地体的安装应满足设计要求，其接地电阻应满足下列

要求：

１　电气设备的接地电阻不得大于４Ω，并应满足屏蔽接地和

工作接地的要求；

２　逆变器、蓄电池的中性点、电压互感器和电流互感器的

二次线圈直接接地时，接地电阻不得大于１０Ω。
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８　检查调试

８１　安全性检查

８１１　检查接地线，系统中设备外部的接地线应采用涂覆衳线

或镀锌线，不得采用带有绝缘防护层的导线，接地线应采用单股

线径大于２"

的导体，接地线应标识为绿色或黄绿相间的颜色，

导线的连接应符合现行国家标准 《家用和类似用途电器的安全第

１部分：通用要求》ＧＢ４７０６．１的规定。

８１２　检查电气接头，当标准电极电位相差较大的导体相连接

时，应注意采取使接触处保持干燥的措施，或在两种金属间设置

标准电极电位介于两者之间的第三种金属。

８１３　检查接地的连续性，如金属管接头之类的机械连接间是

否加入了电气互连设置。

８１４　检查接地电极，等电位连接部件是否符合要求。

８１５　测量接地电阻，按接地电阻测试仪说明书或作业指导书

提供的方法测试系统的接地电阻，其值应小于１０Ω，屏蔽接地时

应小于４Ω。

８１６　检查光伏组件的燃烧性能分类级别，应符合现行国家标

准 《建筑设计防火规范》ＧＢ５００１６的要求。安装支撑物、衬垫

等材料的燃烧性分类级别应不低于光伏组件的燃烧性分类级别。

８１７　检查避雷设施，应符合现行国家标准 《建筑物防雷设计

规范》ＧＢ５００５７的要求和光伏系统设计的要求。

８１８　检查感应雷屏蔽装置，其接地和联通应可靠有效。

８１９　检查光伏系统配套设备的绝缘性能，其接地电阻应小于

１０Ω，屏蔽接地时应小于４Ω。

８２　电气检查

８２１　检查接线箱中接头是否锈蚀、松动，接线箱结构和电气
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连接的完整性，有无锈蚀和功能衰退等缺陷。

８２２　检查逆变器、并网保护装置等设备的完整性、锈蚀情况、

接线端子有无松动、散热环境是否良好、安装是否符合安全和运

行要求。

８２３　光伏系统施工完成或阶段完成后，应确认光伏组件连接

可靠，极性正确，线路连接与设计相同，确认光伏组件无遮挡，

受光面清洁，测量开路电压、短路电流值无异常；如发现异常，

应分段检查，找出连接错误和失效的元器件或光伏组件，加以纠

正或更换。

８３　光伏方阵的检查调试

８３１　观察方阵外观，是否平整、美观，组件表面是否清洁，

用手触摸组件，检查是否松动、接线是否固定、接触是否良好

等。

８３２　检查光伏系统使用的材料及部件等是否符合设计要求，

安装质量是否符合标准的要求。

８３３　光伏组件串两端的开路电压应符合设计值。

８３４　光伏组件串两端的短路电流应符合设计要求。

８３５　所有组件串检查合格并记录后，进行光伏组件并联串检

查，先对各组件进行测量，所有并联的组件串的开路电压相近

时，方可进行并联。

８３６　光伏组件串检查合格后方可将方阵输出的正、负极接入

接线箱或控制器，然后测量方阵总的工作电流和电压等参数并做

记录。

８４　控制器的检查调试

８４１　检查控制器的产品说明书和出厂检验合格证书等是否齐

全。
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８４２　控制器性能宜进行全面检测，其性能应满足现行国家标

准 《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》ＧＢ／Ｔ

１９０６４中规定的要求。

８４３　具有输出稳压功能的控制器，可在适当范围内改变输入

电压，测量输出电压是否保持稳定。

８４４　具有智能控制、设备保护、数据采集、状态显示、故障

报警等功能的控制器，应按照产品说明书进行适当的检测。

８４５　当确认控制器在出厂前已经调试合格并且在运输和安装

过程中并无任何损坏时，在现场可不再进行测试。

８４６　控制器单独测试完成，并按设计要求与蓄电池连接后，

将光伏方阵输出的正、负极与控制器相应的输入端相连接，检查

方阵输出电压是否正常，是否有充电电流流过，并做好记录。

８５　光伏接线箱的检查

８５１　在光伏接线箱安装完成后，应检查光伏接线箱壳体、内

部电气元件、附件及辅助设施质量。

８５２　安装完成通电调试后，检验光伏接线箱能否正常工作，

是否符合光伏接线箱使用说明要求。

８６　逆变器的检查调试

８６１　独立逆变器安装前，应对外观进行检查，查看机壳表面

是否有锈蚀、裂痕等现象。

８６２　独立逆变器安装后，应对绝缘电阻进行检验。逆变器直

流输入与机壳间的绝缘电阻不应小于５０ＭΩ，逆变器交流输入与

机壳间的绝缘电阻不应小于５０ＭΩ。

８６３　独立逆变器安装后，应对接地电阻进行检验，接地电阻

应小于等于１０Ω。

８６４　独立逆变器的连接与使用应遵守以下规定：
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１　独立逆变器直流侧连接前，应检测并确定蓄电池电压是

否与逆变器直流输入电压一致、确保逆变器的交流输出开关处于

“关断”位置，同时检测 “正、负极”的连接是否正确；

２　负载连接前，应对逆变器交流输出端的电压等级进行测

量，检查是否符合设计要求；

３　打开逆变电源开关至开启状态，检查逆变电源的前面板

指示器等输入电压显示是否正常，如有异常报警信号，需立即关

机并检查电池与电源之间的连线。

８６５　并网逆变器线路连接检查及试运行应符合下列要求：

１　检查方阵、接线箱、并网逆变器、交流配电箱等各项是

否正确连接；

２　测量接线箱中光伏方阵各组串输出电压符合设计要求；

３　测量并网逆变器输出端的交流电压符合要求；

４　若以上均符合设计要求，则可闭合接线箱中部分汇流开

关，使加载至并网逆变器的光伏方阵功率为一较小值 （以１０％

左右标称功率为宜）；

５　使并网逆变器启动运行，各项参数、指标正常后，逐一

闭合该并网逆变器的所有汇流开关；

６　测量输入、输出电压、电流、功率等技术数据，同时记

录太阳辐照度、环境温度、风速等参数，应与设计要求相符合；

７　若光伏系统各个部分均工作正常，即可投入试运行；

８　当光伏系统设计为非逆流方式运行时，应当试验其逆向

功率保护功能。

８７　系统性能的检查调试

８７１　工程验收前应按照国家现行标准 《光伏系统并网技术要

求》ＧＢ／Ｔ１９９３９、《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方

法》ＧＢ／Ｔ１９０６４的要求对光伏系统进行检查与调试。
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８７２　对照系统设计图纸和设备配置清单进行检查，按电气原

理图及安装接线图进行检查，确认设备内部接线和外部接线正确

无误，应符合低压电力系统设计规范和并网光伏系统设计规范的

要求；并网光伏系统与电网间在联结处应有明显的带有标志的可

视断开点。

８７３　对照设计施工图检查光伏方阵、逆变器和并网保护装置

等设备的安装，应与设计图纸一致，认真检查设备安装与布线及

防水等工程的施工记录，满足设计要求，并应符合相关规范的要

求。

８７４　检查光伏系统的保护装置，按设备使用说明书有关电气

系统调整方法及调试要求，采用模拟操作检查其动作、指示、信

号和联锁装置灵敏可靠性，光伏系统安装的断流容量、熔断器容

量、过压、欠压、过流保护等，应符合设计要求。

８７５　检查光伏方阵的接地线与防雷接地线的连接，应牢固可

靠。

８７６　系统绝缘性能应按下列要求与方法进行检查：

１　将光伏方阵、接线箱、逆变器、并网保护装置等设备的

连接回路断开，分别用ＤＣ１０００Ｖ欧姆表测量主回路各极性与地

（外壳）的绝缘电阻，应不小于１ＭΩ；

２　将光伏方阵、接线箱、逆变器、并网保护装置等设备的

连接回路断开，分别用ＡＣ２０００Ｖ工频交流耐压仪测量主回路各

极性与地 （外壳）的绝缘耐压，应能承受ＡＣ２０００Ｖ、ｌｍｉｎ工频

交流电耐压，无闪络、无击穿现象；

３　在现场对并网光伏系统的主要设计工作特性进行验证检

验，应符合设计要求。

８７７　调整 （模拟）光伏方阵的发电功率 （电压）达到设定值

并经一定延时后，并网光伏系统起动并入电网运行；调整 （模

拟）光伏方阵的发电功率 （电压）低于设计值并经一定延时后，
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并网光伏系统停止运行并与电网解列；起动／停止动作值，应符

合设计功率 （电压）值要求，不得出现频繁起动和停止现象。

８７８　调整 （模拟）电网的电压和频率在规定范围内变化，观

察并网光伏系统的输出，并网光伏系统的输出应可以跟踪电网电

压和频率的变化稳定运行，交流输出功率、交流输出电流 （高次

谐波）、功率因数，应符合设计值。

８７９　在光伏系统并网运行时，调节光伏方阵或直流功率，使

其输出达到并网光伏系统额定值的５０％和７５％ （偏差值在±

１０％以内）时，测量光伏方阵输出的直流功率和系统输出的交流

功率，计算转换效率，应符合设计要求。

８７１０　有应急运行功能时应按下列要求与方法进行检查：

１　并网光伏系统在应急状态独立运行时，调整负载，在输

出功率分别为５０#

和７５#

额定功率 （偏差在±１０#

以内）时，

测量逆变器输出的交流电能质量 （包括电压、频率、电流谐波、

功率因数及电压不平衡度），应符合设计要求和用电负载要求；

２　模拟电网停电和恢复３次，观察运行状态切换时的稳定

性，在并网和应急不同状态切换时应稳定。

８７１１　接入公用电网的光伏系统，应具有极性反接保护功能、

短路保护功能、接地保护功能、功率转换和控制设备的过热保护

功能、过载保护和报警功能、防孤岛效应保护功能等。
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９　工程验收

９１　一般规定

９１１　光伏系统的工程验收，可划分为光伏系统工程验收和与

之相关的建筑工程验收两大方面。具体的工程验收工作应根据安

装施工的特点，分为分项工程验收和竣工验收两类进行。

９１２　在进行光伏系统工程验收前，应将光伏系统的工程现场

清理干净。

９１３　光伏系统工程安装施工中完成下列隐蔽项目的现场验收：

１　预埋件或后置螺栓、锚栓连接件；

２　基座、支架、光伏组件四周与主体结构的连接节点；

３　基座、支架、光伏组件四周与主体结构之间的建筑做法；

４　光伏系统防雷接地的连接节点；

５　隐蔽安装的电气管线工程。

９１４　光伏系统工程验收，应做好记录、签署文件、立案归档。

９１５　其他相关的建筑工程验收，应按现行国家标准 《建筑工

程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的要求进行。

９２　分项工程验收

９２１　分项工程验收宜根据工程施工特点分期进行。

９２２　下列工序必须在前道工序验收合格后方能进行施工：

１　在屋面光伏系统施工前，进行屋面防水工程的验收；

２　在光伏组件或方阵支架就位前，进行基座、支架和框架

的验收；

３　在建筑管道井封口前，进行相关预留管线的验收；

４　光伏系统电器预留管线的验收；

５　在隐蔽项目隐蔽前，进行施工质量的验收；

６　既有建筑增设光伏系统或改造已安装的光伏系统，施工

１３

犇犅１１／犜１００８－２０１３



前必须经过建筑结构的安全检查。

９２３　分项工程验收，由监理工程师或建设单位项目技术负责

人组织施工单位项目专业质量或技术负责人等进行验收。

９３　竣工验收

９３１　光伏系统工程交付用户前，应进行竣工验收。竣工验收

应在分项工程验收合格后进行。

９３２　光伏系统完工后，施工单位应按规定由技术质量人员进

行竣工工程质量检查评定，并向建设单位提交竣工验收申请报

告。

９３３　建设单位收到施工单位提交的竣工验收申请报告后，应

由建设单位负责人组织设计、施工、监理等单位负责人对光伏系

统工程质量控制资料、系统设计功能及技术性能指标、现场实物

质量组织竣工验收。

９３４　竣工验收应提交下列文件、图纸、资料：

１　设计文件、设计变更文件和竣工图；

２　主要材料、设备、成品、半成品、仪表等的出厂合格证

或检验报告；

３　屋面防水检漏记录；

４　隐蔽项目验收记录和分项工程验收记录；

５　光伏系统调试和试运行记录 （并应包括电线电缆绝缘测

试记录、接地电阻测试记录等）；

６　光伏系统运行、监控、显示、计量等功能的检验记录；

７　光伏系统及主要部件的使用维护手册。
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１０　运行维护

１０１　一般规定

１０１１　光伏系统交付使用前，建设单位应建立光伏系统的管理

制度，功率在１００ｋＷ 以上光伏系统的运行管理，宜由专业技术

人员负责。

１０１２　光伏系统竣工验收后，施工单位应向建设单位或用户办

理交接手续，进行工作原理交底和操作培训，并提交使用手册，

手册应包括系统的构成、系统的日常操作、系统的日常维护、常

见故障排除方法、应急处理措施等。

１０１３　应定期对光伏系统检查，以便及时发现隐患并对问题进

行处理。

１０１４　当光伏系统运行发生异常时，应及时与专业维修人员联

系，在专业维修人员的指导下进行处理，主要设备和控制装置应

由专业人员维修。

１０１５　在进行维修工作前，应先断开逆变器和负载的连接，再

断开直流侧的电气连接，并等待不少于５ｍｉｎ直至内部元件放电

完毕后方可进行。

１０１６　检查维修控制器时，应先断开太阳电池方阵，再断开负

载，最后断开蓄电池，严禁在太阳电池方阵未断开前断开蓄电

池。

１０２　日常维护管理

１０２１　光伏系统运行管理人员，每天观察光伏系统运行情况，

了解设备仪表显示的工作状况及计量数值，并做好运行记录。

１０２２　观察光伏方阵表面清洁状况，根据气候状况定期清除灰

尘和污垢，可用清水冲洗或用干净抹布擦拭，不得使用化学试剂

或硬物清洗。下雪天，应及时清扫组件表面积雪。定期检查方阵
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有无接线脱落、连接不牢固等现象。

１０２３　检查方阵安装支架连接牢固度，观察支架表面有无腐

蚀、保护层脱落等现象。

１０２４　设备日常维护应检查以下事项：

１　所有设备外观，查看有无锈蚀、损坏等情况；

２　设备外壳有无温度异常情况；

３　外露的导线有无绝缘老化、机械性损坏、箱体内有否进

水等情况；

４　有无小动物对设备形成侵扰等其他情况；

５　设备运行有无异常声响、运行环境有无异味。

１０２５　蓄电池维护管理应检查以下事项：

１　配置蓄电池的系统，应观察蓄电池充、放电状态。在维

护蓄电池时，维护人员应佩戴防护眼镜和防护用品，使用绝缘器

械，防止人身事故和蓄电池短路；

２　清洁蓄电池外部的污垢和灰尘，保持室内清洁；

３　如果蓄电池有密封盖或通气栓塞，必须检查和保持通气

孔畅通；

４　在有负载的情况下，定期检查每个蓄电池的电压，并把

这个电压值与所有蓄电池电压的平均值相比对，根据蓄电池手册

确定是否需要更换新的蓄电池。

１０３　定期检查

１０３１　检查、了解运行记录，分析光伏系统的运行情况，对光

伏系统的运行状态做出判断；如发现问题，应立即进行专业的维

护和指导。

１０３２　进行外观检查和设备内部检查，主要涉及活动和连接部

分、导线，特别是大电流密度的导线、功率器件、容易锈蚀的地

方等。
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１０３３　应定期清洁逆变器冷却风扇，并检查是否正常，定期清

除机内的灰尘，检查各端子螺钉是否紧固，检查有无过热后留下

的痕迹及损坏的器件，检查电线是否老化。

１０３４　配置蓄电池的系统，应定期检查蓄电池的工作状况，及

时更换损坏的蓄电池。

１０３５　可采用红外探测的方法对光伏方阵线路和电气设备进行

检查，找出异常发热点和故障点，及时解决。

１０３６　光伏系统每年应对照系统图纸完成一次系统绝缘电阻以

及接地电阻的检查，并对逆变、控制装置进行一次全项目的电能

质量和保护功能的检查和试验。

１０３７　检查方阵金属支架腐蚀情况，并及时进行处理。

１０３８　检查新生长的植物是否遮挡太阳光，并及时清除。

１０３９　所有维护管理记录、特别是专业巡检记录，均应存档妥

善保管。
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附录犃　光伏系统施工质量验收表格
（规范性附录）

表犃１　光伏系统竣工验收报告表

工程名称 验收意见

建设单位名称

施工单位名称

备注 分项项目负责人 日期

主要材料

设备等的

合格检验

光伏组件

逆变器／控制器

接线箱和配电柜

电缆槽、电缆管

方阵支架

计量仪表和通信系统

屋面防水检验

光伏组件外观检验

隐蔽工程质量验收

电缆安装检验

电气安装检验

电气测试试验

通信和控制系统检验

光伏系统

调试记录

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

竣工验收

意见及

验收单位

建设单位 （盖章）：

项目负责人：

年　月　日

监理单位 （盖章）：

总监理工程师：

年　月　日

施工单位 （盖章）：

项目经理：

年　月　日

设计单位 （盖章）：

项目负责人：

年　月　日
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表犃２　光伏系统分项工程质量验收记录

工程名称 结构类型 检验批数

施工单位 项目经理
项目技术

负责人

分包单位
分包单位

负责人

分包项目

经理

序号 检验内容、部位、区段 施工单位检查评定结果 监理 （建设）单位验收结论

１

２

３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

检查结论 项目专业

技术负责人：

年　月　日

验收结论
监理工程师

年　月　日
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本规程用词说明

１、为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用 “必须”；反面词采用 “严禁”。

２）表示严格，在正常情况下均这样作的用词：

正面词采用 “应”；反面词采用 “不应”或 “不得”。

３）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用

词：

正面词采用 “宜”或 “可”；反面词采用 “不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 “可”。

２、本规程文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法

为：“应符合……的规定”或 “应按……执行”。

８３

犇犅１１／犜１００８－２０１３



引用标准名录

１ 《家用和类似用途电器的安全　第１部分：通用要求》

ＧＢ４７０６．１

２ 《建筑设计防火规范》 ＧＢ５００１６

３ 《建筑物防雷设计规范》 ＧＢ５００５７

４ 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》 ＧＢ５０１６８

５ 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 ＧＢ５０１６９

６ 《钢结构工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０２０５

７ 《屋面工程质量验收规范》 ＧＢ５０２０７

８ 《建筑防腐蚀工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０２２４

９ 《建筑工程施工质量验收统一标准》 ＧＢ５０３００

１０ 《建筑电气工程施工质量验收规范》 ＧＢ５０３０３

１１ 《手持式电动工具的管理、使用、检查和维修安全技术规程》

ＧＢ／Ｔ３７８７

１２ 《建筑幕墙》 ＧＢ／Ｔ２１０８６

１３ 《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》

ＧＢ／Ｔ１９０６４

１４ 《光伏系统并网技术要求》 ＧＢ／Ｔ１９９３９

１５ 《玻璃幕墙工程质量检验标准》 ＪＧＪ／Ｔ１３９

１６ 《通信电源设备安装工程施工及验收技术规范》 ＹＤＪ３１

１７ 《邮电通信电源设备安装设计规范》 ＹＤＪ１
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北京市地方标准

建筑太阳能光伏系统安装及验收规程

犐狀狊狋犪犾犾犪狋犻狅狀犪狀犱犪犮犮犲狆狋犪狀犮犲狊狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀
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２　术　语

２０１　按与建筑结合形式的不同划分为建筑附加型系统和建筑

集成型系统。按安装位置的不同划分为安装在建筑物上的系统、

安装在建筑区域内地面上的系统以及一部分安装在建筑物上，一

部分安装在建筑区域内地面的混合系统。

２０７－２０８　并网系统中ＰＶ方阵所产生电力除了供给交流负

载外，多余的电力反馈给电网。当光伏阵列没有产生电能或者产

生的电能不能满足负载需求时就由电网供电。因为直接将电能输

入电网，免除配置蓄电池，省掉了蓄电池储能和释放的过程，可

以充分利用ＰＶ方阵所发的电力从而减小了能量的损耗，并降低

了系统的成本。但是系统中需要专用的并网逆变器，以保证输出

的电力满足电网电力对电压，频率等指标的要求。因为逆变器效

率的问题，还是会有部分的能量损失。这种系统通常能够并行使

用市电和太阳能光伏组件阵列作为本地交流负载的电源。降低了

整个系统的负载缺电率。而且并网ＰＶ系统可以对公用电网起到

调峰作用。但是，并网光伏供电系统作为一种分散式发电系统，

对传统的集中供电系统的电网会产生一些不良的影响，如谐波污

染，孤岛效应等。

实际工程中还有一种混合工作模式，这种太阳能光伏系统中

除了使用太阳能光伏组件阵列之外，还使用了油机作为备用电

源。使用混合供电系统的目的就是为了综合利用各种发电技术的

优点，避免各自的缺点。比方说，上述的几种独立光伏系统的优

点是维护少，缺点是能量的输出依赖于天气，不稳定。综合使用

柴油发电机和光伏阵列的混合供电系统和单一能源的独立系统相

比就可以提供不依赖于天气的能源。

随着太阳能光电子产业的发展，出现了可以综合利用太阳能

光伏组件阵列，市电和备用油机的并网混合供电系统。
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很多在偏远无电地区的通信电源和民航导航设备电源，因为

对电源的要求很高，都是采用的混合系统供电，以求达到最好的

性价比。我国新疆、云南建设的很多乡村光伏电站就是采用光／

柴混合系统。

２０９　光伏接线箱工程中也称汇流箱。
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３　基本规定

３０１　光伏系统的储能设备包括蓄电池储能、超级电容储能、

超级电容器和蓄电池混合储能、储氮一燃料电池储能系统、轮储

能系统等。

１　蓄电池的优点是能量密度大，缺点是循环寿命短、有严

格的充放电电流要求；

２　超级电容储能的优点是充放电速度快，充放电效率高，

循环寿命长，高低温性能好，缺点是能量密度较低，端电压波动

范围大，有串联均压问题；

３　燃料电池储能优点是储能密度高、使用寿命长、运行成

本低、没有污染，缺点是对环境要求较高、实现有一定的危险

性；

４　飞轮储能优点是储能密度高、无过充放电问题、容易测

量放电深度、充电时间较短、对温度不敏感、对环境友好，缺点

是造价较高、实现较难、作用时间短；

本规程中所述储能装置主要指目前应用最普遍的蓄电池系

统。
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４　光伏方阵安装

４３　光伏组件

４３４　应特别注意极性不要接错。导线电缆连接不能太紧，应

留有余量，以免冬天温度降低时形成接触不良，甚至拉断电缆。

方阵输出的正、负极和接地线宜用不同颜色的导线电缆连接，以

免混淆极性，造成事故。

４４　支架与框架

４４２　通常框架和支架采用热镀锌钢材或涂防锈漆的角钢制造。

应根据组件的重量、支架的大小、当地的风力及积雪等情况来确

定整体结构，要使方阵具有足够的强度、刚度及稳定性。

４４３　在压型金属屋面上安装光伏系统时，可采用专用卡件将

光伏组件卡在屋面压型金属板上。

８４

犇犅１１／犜１００８－２０１３



５　光伏构件安装

５０１０　光伏构件安装高度应能躲避周边建筑物、行人、树木植

物以及未来生长的植物对光伏构件的遮挡，如有其它安全防护措

施，可不受此限制。
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６　电气设备安装

６４　光伏接线箱

６４２　光伏接线箱虽然可以安装在户外，为防水产品，但同时

其为一电子设备，故尽量不要安装在潮湿的地方。光伏接线箱的

冷却方式为自然冷却，为保证正常运行及使用寿命，尽量不要将

其安装在阳光直射或者环境温度过高区域。

６４４　光伏接线箱的输入输出端以及通讯、电源、接地等接线

端子位于机壳的下部。光伏接线箱最多允许接入光伏组件路数由

光伏接线箱确定。

６４６　在任何电力系统中，微型断路器被用来配电和保护电子

器件免受过电流的危害，如果不加保护，此过电流有可能导致电

子器件失灵、过热、损坏甚至起火。如果微型断路器保护电流等

级过大，无法提供保护功能，如果过小，则无法正常工作。微型

断路器承受来自逆变器和光伏方阵的高压，因此在此单独提出严

禁在安装和工作时拆装微型断路器。

６４７　接线时，有可能因端子滑丝或端子卡口提不上来，造成

接触不良。端子拧紧后，用手拉拔一下线缆，检查是否紧固。接

线箱线径推荐值可参照接线箱用户手册说明。

６５　逆变器

６５１　逆变器和控制器在开箱时，应先检查有无质保卡、出厂

检验合格证和产品说明书、外观有否损坏、内部接线和螺钉是否

松动，如有问题，应及时与生产厂家联系解决。

６５２　逆变器和控制器一般应安装在室内，避免安装在阳光直

射处，如具有防护等级ＩＰ２０的逆变器仅允许安装在室内。安装

存放处应避开高腐蚀、高粉尘、高温、高湿环境，特别应避免金

属物质落入其中。配电室的位置要尽量接近方阵和用户，以减少
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线路损耗。控制器不能直接放在蓄电池上，以免蓄电池产生的腐

蚀性气体对控制器的电子元器件造成不良影响。

逆变器在－１０℃～４０℃的室内环境下操作，但进行开启时的

温度最好高于０℃，理想的操作温度为１０℃～２５℃。安装环境需

要有一个良好的散热系统，理想的安装环境是安装有温恒湿设

备、强制性通风设备宽敞的房间。

所选择安装场地环境相对湿度应符合设计要求，不得超过

９５％，且无凝露。

对于中小型逆变器和控制器可以根据要求固定在墙壁或摆放

在工作台上。大型逆变器和控制器一般直接安放在地面上，与墙

壁之间要留有一定距离，以便接线和检修，同时也便于通风。要

避免阳光直接照射在逆变器和控制器上。隔离开关、漏电保护

器、防雷开关、开关柜等设备可以依次固定在墙上或地面上。

６５３　逆变器一般采用自然冷却方式，选择安装场地应保证逆

变器周围空气流通顺畅。逆变器前方应留有足够间隙使得易于观

察数据以及维修。

６６　蓄电池组及充放电控制器

６６１　酸性蓄电池充电或放电过程中，其电解液会分解出大量

的氢气，同时产生一定的热量，正常运行时也会产生一些氢气。

酸性蓄电池电解液分解出的氢气与空气中的氧气混合，当氢氧混

合物浓度达到爆炸极限时，一旦遇明火或火星就会发生爆炸，且

其爆炸的上、下限范围较大，因此蓄电池室具有较大的火灾、爆

炸危险性，应注意铅酸蓄电池的防火防爆，必须采取相应措施，

如加强通风、室内采用防爆电器、严禁在室内使用火炉或电炉取

暖等。

６６２　方阵的最佳工作电压以及蓄电池组的端电压都是额定的，

为保证蓄电池组的充电效率与用电设备正常工作，要求方阵控制

１５

犇犅１１／犜１００８－２０１３



器，蓄电池组及用电设备尽量靠近，以减少传输导线长度，减少

线路上的压降。

安放蓄电池组的箱体尺寸与放置蓄电池的数量，蓄电池间

隔，采用的保温材料，保温方式 （箱内保温，箱外保温）及气候

状况有密切关系，应视具体情况确定。蓄电池不得倒置、不得受

任何机械冲击和重压，安放的位置应方便接线和维护检修。

６６７　蓄电池与地面之间采取绝缘措施，可免因蓄电池与地面

短路而放电。

６６９　进行蓄电池线路连接时要注意正、负极不能接错。蓄电

池极柱与接线夹头之间应紧密接触，否则由于接触不良会增加电

阻，甚至造成断路。可在各个连接点涂一层凡士林油膜，以防锈

蚀。在蓄电池极柱连线时必须特别注意防止短路。若有金属工具

或物体掉落在蓄电池极柱之间，会形成放电，产生很大电流和火

花，可能损坏设备造成人身事故，因此连接后应用接线盖盖上蓄

电池接线端子。

６７　监测装置

６７１　光伏监测装置由数据采集、数据传输和系统监测等部分

构成。

数据采集部分是监测装置的最前端，是监测装置与光伏系统

的连接桥梁。数据采集是从传感器和其他待测设备等模拟和数字

单元中自动采集信息的过程。数据采集部分是结合基于计算机的

测量软硬件产品来实现灵活的、用户自定义的测量部分，采集的

数据对象可根据具体的光伏系统而定。

数据传输可分为远程数据传输和近程数据传输。目前实际应

用中为有线和无线两种传输方式。有线方式较无线方式可靠性

高、传输容量大；无线方式较有线方式灵活方便、设备和运行费

用低 （在距离较远时）。工程上目前一般多采用有线方式。
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监测部分是光伏监测装置的终端设备，用于实时监测传输来

的光伏系统数据，当发现超过某一阈值的异常数据时，立即产生

相应的操作。

６７３　设计施工图一般只给出数据采集器设备平面示意位置，

具体安装高度及与周围的距离，应根据施工经验及施工现场情况

确定。
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８　检查与调试

８３　光伏方阵的检查调试

８３３　一般情况下组件串中的组件规格和型号都应一致，可根

据生产厂提供的技术参数，查出单块组件的开路电压，将其乘以

串联的数目，应大致等于组件串两端的开路电压。通常由３６片、

６０片或７２片电池串联的组件，其开路电压约为２１Ｖ、３７Ｖ或

４２Ｖ左右。如有若干块组件串联，其组件串两端的开路电压应约

为２１Ｖ、３７Ｖ或４２Ｖ的整数倍。若组件串联的数目较多，可能

开路电压很高，测量时要注意安全。光伏组件串两端的开路电压

若相差太大，可能存在组件损坏、极性接反或是连接处接触不良

等问题，应逐个检查组件的开路电压及连接状况，清除故障。

８３６　光伏组件串两端的短路电流若相差较大，则可能有的组

件性能不良，应更换。在测量短路电流时，应注意安全，电流太

大时会造成设备或人身事故。

８４　控制器的检查调试

８４２　控制器的主要功能是防止蓄电池过充电／过放电。如现场

不具备在与光伏系统连接前先对控制器单独进行调试的条件，也

应安装完成后，对控制进行过充断开、过充恢复、过放断开、过

放恢复等几项功能进行测试，同时应有温度补偿功能。

８６　逆变器的检查调试

８６１　独立逆变器必须具备产品说明书和出厂检验合格证书。

８６５　逆向功率保护功能可按如图１所示试验电路进行。光伏

系统通过电力变压器并网运行，由重到轻改变变压器光伏系统侧

的可变交流负载或由小到大调整光伏系统的输出功率，直到电网

侧出现逆向功率。记录电网解／并点的动作值 （即：电网解／并点
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动作时的逆向交流功率值）和动作时间，应符合设计要求。

图１　逆向功率保护参考试验电路

１－光伏方阵；２－并网逆变器；３－电网解／并点；

４－可变交流负载 （或用户负载）；５－逆向功率检测装置；

６－电力变压器；７－电网
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１０　运行维护

１０２　日常维护管理

１０２４　设备温度检查需用手背触碰；上述检查出现异常情况，

应找出原因，并立即采取有效措施加以解决，若发现严重异常情

况，除立即切断电源并采取有效措施外，还应报告专业人员并同

时做好记录。
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